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Onze uitgebreide kollektie audio-apparatuur is nu overzichtelijk opgesteld in 
onze geheel gemoderniseerde showroom. Elke gewenste audio-kombinatie 
is direkt - akoestisch perfect - te beluisteren, waardoor uw keuze wordt 
vergemakkelijkt. 


Vraag uw leverancier een introduktie voor onze showroom waar 
deskundige medewerkers uw speciale wensen realiseren en daarbij 
gaarne advies geven. Zij demonstreren: SVENSKA en FEHO 
luidsprekers; CONCERTONE, LENCO en LUXOR versterkers: GOLDRING 
elementen en saffieren/diamanten: LENCO platenspelers en 
toonarmen; LUXOR radio's en bandrekorders; RONETTE elementen, 
saffieren/diamanten. Levering uitsluitend via de erkende dealers. 


U bent dagelijks welkom van 8.30 tot 17.30 uur. (Parkeermeters voor de 
deur). Zaterdags gesloten. 


X 


N.V. N.A.H.O.- Prinsengracht 655- Amsterdam -Tel. 020-236806 * 
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209 Nogmaals: Thyristor ontsteking. - H. Hinlopen 
215 Collectorloze gelijkstroormmotortjes. - C, F. Ruyter 
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211 Cassette recorders. - C, F. Ruyter 
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Uitgevers Mij. De Muiderkring nv. - Nijverheidswerf 21 - Bussum - Postbus 10 - Nederland 
Telefoon: (alle afdelingen) (0 2159} 318 51 (4 lijnen), - Directie: (0 2159) 1 56 00. 

Postgiro 83214 - Bank: Amro Bank Bussum. 

Jaarabonnement ... {13,50 ۔‎ Buitenland ... f 16,00. 


Verkoop voor België: Radio Amarex - Transistorstraat 1 - Hamont (Lb) ۔‎ Tel. (O1) 451.41 


Postcheekrekening 64445 - Jaarabonnement 200,- Fr. 
Belgische redactie en advertenties: Stoenweg op Vilvoorde 163, Meise (Bt) - Tel. (02) 59.45.13 





o Abonnementen kunnen iedere meond ingaan; zij eindigen alleen na schriltelijke opregging. Betaling per giro of 
postwissel. © Gehele el gedeeltelijke overname uit de inhoud zonder toestemming it verboden. Bij overname dient 


DE OMS LAG FOTO: do bron te warden vermeld. © Voor Duitsland berust het allgenrocht voor overname bij FRANZIS VERLAG, Munchen, 

: e Bijdragen van medewerkers en onderen warden opgenomen in het vertrouwen, dat deze origincot zijn on dot doer 
Close-up van een TV geluids m.f. publicatie de ovteurswat niot wordi overicheeden. = Schakelingen, constructies, caz. kunnen door oen Nederlands 
versterker met lineaire IC. octrooi zijn beschermd, in welk geval de Octraoiwel alleen toepassing vaer persoonlijk gebruik toestaat ® Goon 


gansprakelijkheid wordi aanvaard voor da gevolgen van fouten in de constructies. dio aan de hond van dit blad 
gepubliceerde tekeningen en bauwbeschrijvingen zijn vervaardigd. ® 


(foto: Blaupunkt) 
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Betere resultaten met 
TELEFUNKEN epitaxiaal-planaire Elien 
transistoren met geïsoleerde collector. 





Bijzonder geschikt voor: 


e ruisarme ingangstrappen 
LF-voortrappen 
LF-stuurtrappen 
impulsscheidingstrappen 


i 


4 ۱ BC 129 8۱130 1 
De belangrijkste technische gegevens: 


Uceo ۰ fr F Ic P iot 
(tamb = 45°) 
۷ MHz 8 mA mW 





BC 129(BC 107" geïsoleerd) 45 125.500 250 typ.3 
BC 130(BC 108* geïsoleerd) 20 125.500 250 typ.3 F100 135 


BC 131 (BC 109* geïsoleerd) 20 240...900 300 <4 (*260) 
B**) onderverdeeld in groepen 







TELEFUNKEN 





Voorbeeld 

transistortrap in emitterschakeling met 
hoogohmige ingang voor pick-up met 
kristalelement. 


7410.12/4 


Technische gegevens 





ingangsweerstand Fin = 4820 
maximale ingangswisselspanning نا‎ ma, ۷ 
onderste grensfrequentie ۸ = 80 Hz 
spanningsversterking ۷ x> 1 
AEG vermogensversterking y = 20 dB 
signaal-ruisverhouding (gemeten bij O 0 وله‎ 80 dB 
AMSTERDAM Vervormingsfactor | k = 0,5 % 


Ald. 4 ; 
TELEFUNKEN Componenten Wilt u meer weten over deze interessante 


Postbus 1816 Tel. 020-62911 TELEFUNKEN transistoren, neem dan met ons contact op. 





GBT/515 7s. 


(getransistoriseerde rc-generator) 


frequentiebereik 
signalen 
freqventiestabiliteit 
vitgangsstabiliteit 
` stijgtijd blok 
verzwakkers 
vitgangsspanning 
vervorming 
gewicht 
voeding 
afmetingen 


UIT VOORRAAD LEVERBAAR 


Inlichtingen worden u 


gaarne verstrekt door de 
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GST SIS‏ یحم 


۰ 
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7 
hd 


4 ik نہ‎ Im 
.۰ ٥ ی٦‎ % ۹ 


7 3 ت 
2 
y í‏ ۲ ۲ 
P‏ 
I AAT Mie ٧‏ 


۹ * 
جج‎ Ad e ېر‎ > 
> Sar T a. منوہ پرر‎ 


5 Hz ۔‎ 500 kHz 
tegelijkertijd sinus en blok 
< 10-* 
<03 dB | 
< 50 nanosec. 
twee voor de sinus- en één voor de blokspanning 
3 V effectief 

1 %% 

28 kg 

110 - 127 - 220 V; 2,7 VA en 24 V; 2,5 W 

185 x 147 x 180 mm 


voor een netspanningsvariatie van 06 






(0 1850) - 430 55 postbus 42 - 


METERFABRIEK 


AFD. ELEKTRONICA 
dordrecht 


167 


leerboek 
elektronica 


Leerboek Elektronica 
deel 1 
door A. J. Dirksen 


In de serie Leerboeken 
Elektronica, bestaande 
uit vier delen, worden 
de grondbeginselen van 
de elektronica bespro- 
ken. De boeken zijn bij- 
zonder geschikt voor 
zelfstudie en worden te- 
vens gebruikt bij het 
elektronica-onderricht. 
In de tekst is een groot 
aantal proeven en vraag- 
stukken opgenomen. 
Inhoud deel 1: 
Inleiding - elektronen- 
theorie - Wet van Ohm 
ے-‎ universeelmeter en 
proeven - weerstanden, 
condensatoren en spoe- 
len - RC-tijden - elek- 
trische en magnetische 
velden ۔‎ solderen. 

2e herz, dr. - 188 pags. 
in plastic band - ruim 
200 afb. - Prijs f 11,50 


DE MUI 


Populaire Elektronica 
door M. van Geelkerken 


Een uitgave welke 
vooral de jongeren die 
„aan elektronica doen” 
zal aanspreken. Dit 
boekje bevat een groot 
aantal praktisch be- 
procfde schema's en 
schakelingen van aller- 
lei handige apparaatjes. 
waarmee vooral de 
jeugd (maar ook oude- 
ren) veel ervaring Kun- 
nen opdoen. 


64 pag's met schema's 
en bouwtekeningen. 


Bestelnummer 1121 
Prijs / 4,50 





Al deze uitgaven zijn bij de erkende boekhandel en 
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TV-Service 
door A. J. Dirksen 


In dit boek wordt zowel 
de nadruk gelegd op de 
werking van TV-schake- 
lingen, als op het syste- 
matisch lokaliseren van 
fouten aan de hand van 
beeld, geluid en raster. 
Documentatie van twee 
fabrieksontvangers met 
volledige schemabe- 
schrijving en bouwbe- 
schrijving van een blok- 
kengenerator, waarmee 
het opsporen van fou- 
ten bij afwezigheid van 
zendersignaal mogelijk 
is, alsmede foutzoek- 
tabellen. 





Jongensradio 


In deze uiterlijk en in- 
nerlijk geheel vernieuw- 
de uitgave vindt u een 
unieke verzameling 
bouwscherma's en werk- 
tekeningen van o.a. 
transistor-ontvangers, 
draagbare ontvangers, 
KG ontvangers, transis- 
tor-versterker, 10 watt 
stereo-versterker, 10 W 
WW =Ó.versterker, 20 watt 
gitaarversterker, enz. 
enz. 


15e druk - 128 pag's. 


Meer dan 100 schema's 
en bouwtekeningen. 


Best.nr. 358 - Prijs / 6,90 


ST 


transistoren; 
schema’ Si 


ا 
خ۱ 
DI‏ 


Transistoren schema's 


Een serie praktische 
schakelingen van ont- 
vangers, versterkers en 
andere elektronische 
apparaten, alle uitge- 
voerd met transistoren. 
Bij deze schakelingen 
werd vooral de nadruk 
gelegd op schema's en 
bouwtekeningen, zodat 
met een minimum aan 
tekst kon worden vol- 
staan. 


56 pags - 64 ontwerpen 
Bestelnummer 1113 
Prijs f 3,50 


















3e herz. dr. 208 pag's - 
150 ill. - best.nr. 1033 


Prijs f 16 سس‎ 


DERKRING N.V. — BUSSUM 


BANDREGORDER 
SERVIGE 


0 ژ۱‎ 
BAND 1 


Akai Erres Revox 
Amroh Grundig Sanyo 
Aristona Hitachi Schaub- 
Barco Nordmende Lorenz 
B&O Novak Sony 
Brenell Philips Telefunken 





schema's en printplaten, verzameld in een groene plastic 
band met ringsysteem. Fabrieksschakelingen, tekeningen en 
mechanische gegevens van de meest voorkomende band- 
recorders voor algemeen gebruik. Afm. boek 31 x 31 cm. 
Afm. documentatiebladen 31 x 62 cm. 
Bestelnummer 1109 Prijs f 15,50 


radio-onderdelenhandel verkrijgbaar 
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`1E TA rn کا‎ 


NORMA 
TEST 


model 785 


universeel 


meetinstrument 


met 40 
meetbereiken 


Geschikt voor het meten van: 
gelijkstroom, gelijkspanning - wisselstroom, wisselspanning - weerstand, dB en temperatuur. 


LINDETEVES-JACOBERG N.V. Ù 


afdeling elektrotechniek - postbus 5014 - Amsterdam - tel. 020-793222 








چ دد پد چ وچ پچ چ ےل ےل ےل چا ےق ےل ےا ےقل ےل ےآ ےن ےن ےل ےک ےگل ےل ےل ےک ےکن ےک د ےک ےکک کے کے ےک RR RR‏ ال لے ال تل لی کے ! 
یت ےل ےل ےئ فا ےےل ےل ےن ےل ےل ےل ےےل لیے ےن ےل ےن ےنت ےقلے لے نل ےن ےےل ےل ےئ ےن 





ف ےل يف ےل ےلیک ےل ےن ےئ ےن ےل ےل یعل ےل RS‏ !)ھن ےک ےل ےکی یک 


6)) ١۹۰۵ 


Ruby is een Amerikaans produkt, vervaardigd door een der meest bekende tape-fabrieken 
in de wereld. 


Deze geluidsband wordt vanwege zijn vele voordelen gebruikt voor zowel professionele 
als amateur-recorders over de gehele wereld. 





RUB Y - thans ook in Nederland 

RUBY - ۷۷١١ ۵ ٢ 

R U B Y - Two Tapes One Price 

RUB Y - polyester geluidsband 

R U B Y - micro-polished oxydelaag 

RUB Y - slijtvast 

R U B Y - in handige kunststof-cassette 

R U B ¥ د‎ studio-kwaliteit polyester 

R U B Y - vraagt uw winkelier ! ge uicshand 

Neem de proef... RUBY is troef! 

ایل پا کان ا ا کان لے لا لی لای “یی لیے هننن نا eene‏ ۰ 8 ةه هة ےا _ ود ے ےر ےرہ واج ً رو و و و 6/6 ہ یبرم ٣‏ ہہ دہ 
اا a‏ یں a a a a a a a a a a‏ ت ‏ اا رر درو وو rn‏ 
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A Tiz E SEL 8.50 | ECL80 4. | EL82 4.25 | PC92 3.-- | 1 2 3. 10 
AX50 10. - | EBL?! 8,50 | ECL&t .3 50 | EL83 3.90 | PC97 5.-- | ۵٤۹ 3.10 
AZ l 4.-- | 6 5.50 | ۴6182 4.20 | په 1ج‎ 2.600 | Pces1 3.50 | و‎ 8 4,25 
AZ 4 6.25 | 8 5.50 | 86184 4.50 | ۶9 3.25 | PCC35 3.25 | VABC80 3,25 
AZ 41 2.50 | EC92? 2.90 | ECL85 4.50 | EL90 3.75 | PCC88 6.50 UAF42 هو‎ 
CRC 1 2,50 | ECC40 5,75 | ECL8G 4.50 | EL91 5.-- | PCC189 5.50 | 086٩1 4.20 
CY 1 2.50 | ECCS1 3.40 | EF 11 2.50 | EL95 3.25 | 96180 4.50 | UBF&0 3.55 
DAF 3.50 | ECC82 3,15 [| EF13 2,50 | ELL80 6.50 | PCF82 4.25 | UBF39 3,25 
DAF9G 3.50 | ECC83 3.15 | EF40 5.25 | EM4 6.75 | PCF86 4.50 | 113121 8,-- 
01791 3.80 | ECC&â4 3.60 | EF41 4.50 | EMH ےہ‎ | PCF200 6.-- | UC92 ven h liik 
Dr 9 3.80 | ECC85 3.15 | EF42 5.25 | 1 G.-- | PCF20L 6.-- | UCC85 3.50 onherroepelij 
DK 1 dee | ECC8G 8.50 | EF80 2.75 | 0 3,25 | PCF801 5.-- | UCH2L 8. Ees | 
DK #2 142-1 ECC88 - 6.-- ٤5 2.80 | 1 3.75 | PCF802 5.-- | UCH42 0 de laatste 
DK as 4.-- | ۶۲۴۹۵38 7,25 | 6 3,30 j EMS 4.25 | PCI1200 4.-- | UCH8L 3.50 d 
512 وم جع | کرو 7وج‎ 2.95 | 5 4,25 | ٥56181 3,60 | 06181 4- maan 
DLM 1.-- | ECC189 6.-- | Fg” 5,25 | EYSL 4.25 | PCL82 4.25 | UCL82 4,25 
تو وو‎ 1.-- | ECF80 4.50 | EF93 3,25 | 80 2,90 | PCL84 4.25 | UF 41 4.20 O cik 
DI. Ot 3.75 | ECF82 3.90 | EF% 3.25 | 1 3.30 | PCL85 4.25 | UF42 her بب‎ 
DY موه‎ 3.75 | ECFsG 4.50 | EF95 5,-- | 52 3.-- | PCL86 4,25 | UF80 3.25 gesorteerd 
DY SA 3.25 | ECF200 5.50 | 96 5. | 6 3.60 | 6 3.50 | 5 3.75 : : 
DY 37 3.50 | ECF201 5.50 { EF183 جم و‎ | EY87 4.25 | PFL200 5.25 | ٤٥ 3.25 10 °% korting 
ESSCC %.-- | ECF80L 5,2 | EF184 3,70 | EY88 4.25 | 1 5.25 | اتا‎ 1 1.75 
EAA vl 2.65 | 23 8.50 | ۳۳8068 7,15 | 0 1.15 | 6 G.-- | UL 84 3.50 25 stuks 
EAC80 3.50 | 14 8.50 | 0 3.30 | 1 4.15 PL SL 4.25 | 0 3. 25 ا د‎ 
EAF? 4,50 | 260111 8.-- Î EK90 3.50 | EZ80 2. | PL82 150100۴84 ااا ات‎ 
EDCILl 4.25 | ECH42 5.10 | EL 5.95 | 1 2,50 | 3 3.40 | 1 4.50 15 % korting 
ERC 81 2.75 | ECH8L 3.15 | EL36 6.-- | EZ90 2.25 | 84 3.40 | دب کون‎ 2.50 
886۱0 3.50 | ECH83 3.75 | EL41 4.80 | PABC80 3.50 | PL500 7.50 | uys2 er 50 stuks 
ERC 01 3.25 | ECHS4 3.50 | EL42 4.50 | 6 5.50 | 0 3.-- | ٢5 2.75 
0 ره‎ 5011200 1.40 | ELS: 4.60 || 8 5.50 | 1 3. -- | 98 2,75 gesorteerd 
ELF 59 f ' : 
20 م/؟‎ korting 
SERVICE ۱۔۴۔0‎ 
510] OSCHLLOSCOOP- 
B-72 BUIZEN 
Alle buizen inclusief 
afsch. en buishouder 
0 ۹ ٔ + 9,۰۰ f 80 
7 - )"" { 0 
wordt gebruikt in 
ontwerp GLIMWORM 
0752 ۷'‌‌ f 0 
wordt gebruikt in 
ontwerp SERVICE 
99 OSCILLOSCOOP B-72 
a L | M W 0 R M Ee aa رم‎ 
7 8754 ٠٠ f 125,00 
en 00 
OSCILLOSCOOP BOUWDOOS 84 / 
Geheel compleet 
met uitvoerige 
bouwbeschrijving 
اھ‎ 
f 165, ONMISBAAR IN ELKE 
Beslist onmisbaar bij het werken aan SERVICE WERKPLAATS VOOR METINGEN 
r.f- en af.-vermogens-transistorscha- AAN A.F. EN TV APPARATEN 


kelingen. 


De grote bandbreedte laat alle ge- 
bruikelijke metingen aan a.f. appara- 
ten toe en volstaat voor een nauw- 
keurige controle van alle pulsverwer- 


LUXE KAST voor service- 
oscilloscoop B-72, inclusief 
lichtkap met schaal-indica- f 65,- 
tie, knoppen en handgreep 





kende trappen in TV ontvangers, zo- De KSB 87-52 heeft o.m. de volgende voor- 
als bij de service veelvuldig voor- delen: 
komt. ه‎ HOGE GEVOELIGHEID 
EXTRA LEVERBAAR: e VLAK SCHERM 7 cm ۶ 
Solide kast .... f 20,00 e NAVERSNELLINGSANODE, waardoor 
Lienikap <<... f 10,00 grote lichtsterkte bij scherpe stip. 
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MELS LEE Die Toerenteller +7 pakket TIMI +ż19— 
هه با یا‎ Meeluisterversterker ................ pakket VVI f سو‎ 
A LEO 3 ا وا‎ Knipperlicht eenheid ................ pakket KLI سما1ۂ‎ 
٥ Kleine afmetingen 5,5 x9,5 cm | Versterker met RIAA correctie ........ pakket ۷۷۸ ۶11, 
1 اور يدي‎ FEL Voorversterker ...................... pakket ۷2 fur 
و لت وہ‎ Tor Eindversterker ...................... pakket EV] f 18, — 

AEA Ber Aanpassings eenheid ................ pakket APEI j 10, — 
e Uitgebreide montage-aanwij- Regelbare laagspannings voeding pakket RLVI f 27,50 

zingen bij elk pakket Gestabiliseerde laagspannings voeding pakket ۰۷ f 23,50 








NOOIT ZULT U ZICH 


een goedkopere inbouwradio 
kunnen aanschaffen als deze 
4 banden SUPER ONTVANGER 
welke wij kochten uit een res- 
tant van een grote Duitse fa- 


briek. LG - MG - KG - FM. 


Alleen de FM-ontvangst is het 
al waard. 


Per stuk 1 12,50 


TRIO AMATEUR SUPER 9R59DE 


Met ingebouwde produkt-detector voor 
EZB/cw. De bf.o-freqventie is voor de 
boven- en onderzijband instelbaar. 


PHILIPS BOUWDOZEN 


alléén nog deze maand 
20 %/% KORTING 
op onderstaaande 
prijzen 








Zolang de voorraad strekt 
gean we door met de 
sensaíionele aanbieding ! 


500 GESORTEERDE 
WEERSTANDEN 


in courante waarden van 0,5 





HF 303: Hi-Fi eindversterker 


اس یپُٗیکوی٭سض۸٢٠ا‏ ۱ت u‏ سے ے سے سے 


en 1 W NU slechts genegen 10 W/800 9, … ۸1۰س‎ ALL 
f 25,- BE IT IL HF 306: Hi-Fi stereo-stuur- 
: 00ا‎ 0 es versterker, .......... f 192- 


Het pakket condensatoren is 
door de grote vraag tijdelijk 
uitverkocht. 


HF 308: Hi-Fi monoverster- 





٨ x 
ase حسم سه‎ 
Ei 2 
ُ ER ع‎ 


ker 10W/800 Q, f 199,- 


EKO Esen HF 309: Hi-Fi eindversterker 


10 W/7 of 149 .... 7 





j 








De goede selectiviteit wordt door het ge- 
bruik van 2 mechanische resonatoren (me- 
chanisch filter van eenvoudige opzet) be- 
reikt. 


Freq. bereik: 550 kHz - 30 MHz. In 4 berei- 
ken: 550 - 1600 kHz, 1,6 -4,8 MHz, 4,8-14,5 


MHz, 105-30 MHz. 
prijs f 498,- 


Alleenverkoop: 


ZWARTJANSTRAAT 38 "- 


RADIO ELRA — 


| TELEFOON (010) 24 40 38 
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Zendingen door geheel Nederland en België 


HF 310: Hi-Fi transistorver- 
sterker 10 W/72 .. f .م234‎ 


۷ 30 M: 3W monoverster- 


ker سی ا پت و کا‎ F114,- 
V30S: 2 x 3 W stereover- 
sterker Tar a eren f 163,- 
FM 13 HO: Hi-Fi FM-afstem- 
cenhoid en. Ae dee f 225,- 
D 13: stereodecoder voor 
FMRISZHORES وی‎ f 52,- 





POSTBUS 1595 
ROTTERDAM 


GIRO 124676 





elektronische 
circuits 


۷ gedrukte bedrading 

* miniatuur onderdelen 

passend op printconnector‏ بل 

ve kleine afmetingen 55 x 9,5 cm 

“ ongevaarlijk door lage voedingsspanning 

“ benodigde onderdelen compleet in bouwpakket 

“ alle benodigde onderdelen compleet in bouw- 

pakket met uitgebreide montage-aanwijzingen 

TOERENTELLER SEE E en. pakket TTM f 19,00 
MEELUISTERVERSTERKER بی یییییءییءءء ءا نے‎ pakket VV1 f 0 
KNIPPERLICHT EENHEID مب تن یئن یت‎ pakket KLI f 11,00 
VERSTERKER MET RIAA CORRECTIE ....................... pakket VV3 f 11,00 
MOR VERSTERKER EM EE. en. eee pakket VV2 f 11,00 
EINDVERSTERKER SEME F i. ereen. pakket EV1 f 18,00 
AANPASSINGS EENHEID ................................. pakket APE1 f 10,00 


REGELBARE LAAGSPANNINGS VOEDING 
GESTABILISEERDE LAAGSPANNINGS VOEDING 








AMROH 


172 
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Kent u dit 
beroemde batterijen- 
en hulzen merk? 


2 





Het is een der beste batterijen en 
hulzen die u in Europa kunt krijgen. 
Een batterij en huls van het aller- 
grootste concern met vestigingen in 
vrijwel alle landen ter wereld. In 
buitenlandse bladen en via de Duitse 
televisie komt u dit batterijen en hul- 
zenmerk herhaaldelijk tegen. 


Een sterk merk 

Het grote concern, waarvan Per- 
trix deel uitmaakt, vervaardigt 
letterlijk alle soorten batterijen, 
hulzen en accu's voor: auto’s, in- 
tercom installaties, noodverlichting, 
radio's, zuklantaarns, hoorappara- 
ten, foto-flitsapparaten, speelgoed 





NEDERLANDSCHE ELECTRICITEITSMAATSCHAPPIJ NE MA N.V. 


VENNE 138 - WINSCHOTEN … TELEFOON 05970-3753 (5 lijnen) ۔‎ TELEX 53123 





„PERTRIX” KLEURENCODE: 





In Nederiand 
heten deze 
batterijen en hulzen 


| 
/ 
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| 
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| 


| 
| 
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١ 
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ھک 2۔-+ ‏ و ص 
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Precies dezelfde batterij en huls van 
hetzelfde grote Europese concern 
met alle technische perfectie, die u 
ervan verwachten mag. Maar in Ne- 
derland onder de naam: 
PERTRIX 
PERTRIX batterijen en hulzen voor 
perfecte service en snelle levering. 


enz., maar ook voor ruimtevoer- 
tuigen. Het kleinste batterijtje klei- 
ner dan een koffieboon, de groot- 
ste accu, groter dan een eenge- 
zinshuis. 


Deze batterijen en accu's worden 


vervaardigd over de gehele wereld 
en verkocht in meer dan 100 landen. 


Eenzelfde accu la Nederland 
over heel Europa onder dit merk 


- AFA-accu, 
O 2۹ de enige met 


N V. BATAAFSCHE ACCUFABRIEK ROTTERDAM 





BLAUW: voor zaklantaarn, pech- en campinglampen. 
ROOD : voor batterij elektrische apparaten. 


GEEL : voor batterij elektrische apparaten met hogere 





stroomopname. 
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ROTTERDAM 


SNELLEMANSTRAAT 11 
Tel. verk.: 010 - 24 08 12 - 24 34 97 
Tel. adm. 010 - 24 55 16 
Postgiro 295 550 


VAN DAM 


GELEEN 


RIJKSWEG 23c 


Telefoon 04494 2736 Tel. na 18 vur 020 - 6 64 33 
Dir. HANS HOEK 


electronica 
AMSTERDAM 
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Wederom prijsverlaging ! ! 


SILICIUM BF123 


HALFGELEIDERS 70-1 
2811613 ........ f 0 BEAST f 2,60 
ONIN es f 2,00 859۷79 NS f 2,90 
ZN 2102000 ع‎ j 4,90 ۸۷۸۵۸۸11 سک‎ {11,50 
2N2926-or. ...... f 1,50 UES ts. er. f 60 
2N2926-gr. ...... f 0 MJE370 e / 5 
2193053 ........ f 0 MJES en. / 5 
23054 ........ / 0 MJE520 RN f 0 
213039 5 EN 0ز‎ MJE52] ........ { 11,00 
2813702 ........ f 1,85 MPS3394 ........ f 1,80 
213704 ۱م‎ f 0 MPSOO ol. / 0 
ONO TO 3,00 MPS3707 ...... 1,90 
2813866 ۔.......‎ f 15,00 MPS6517 ٠ f 2,50 
2513903 ٠٠. f 0 ۶۸۷۲565931 ٠۰ f 0 
213904 ........ f 0 MPS6534 ...... / 0 
2۲129055۱ مه‎ f 0 TIBIA o j 5 
2813906 ....... f 0 UL Dese AA f 0 
294124 i. f 0 Et f 0 
214126 ٠٠ f 0 ی22‎ TN f 2,10 
244284 ........ f 1,95 152905 ma EES f 2,55 
214286 ........ { 1,95 4023300٤0 کے ھا‎ een f 2,85 
244288 ........ f 1,95 40310 tenen مک‎ f 4,80 
214292 ........ 1,95 403145 TT st f 0 
ANAS U... f 14,25 40316: N r f 4,80 
2N5034 ........ f 5 4031 ى۷۷"‎ f 0 
245036 ٠ / 0 403198۶ Arte f 6,45 
210 دا‎ j 6,15 40360 .......... f 4,20 
یم‎ 07 CTE f 1,60 40361800 ٦۹۸م‎ ٦۹ f 4,65 
81096 ........ f 1,70 403620 ER 6,60 
8۹1476 ........ f 1,20 A0 f 11,25 
BC148b ........ f 1,05 402364+70... R 05ز‎ 
81496 ........ f 0 40406 .......... f 0 
انا‎ TS ¬ f 0 404075 ہےر کرک‎ f 0 
1۶26 , , A f 0,90 404087 ١'٢"... f 5,30 
ح8).184‎ ۴ ٧۴55 f 0 404097 6 <...۔٢‎ f 5,60 
۳-1 ٢1 وي اسا‎ j 330 4048) e f 0 
BE f 2,55 MT ا‎ N f 22,80 


UNI JUNCTION SILICIUM DIODEN 


Transistoren ۶55۱/02" ودد‎ f 5 
ESK1/06 [(':-7 f 1,00 
NE دوو‎ f له‎ ۴۴1/1007... f 110 
Re oo / 8 1 1/2 TT f 5 
“ca A INI6I4R … e. f 9,15 
سر ا‎ IN2070 ........ f 2,20 
mE f 0 
VELD EFFEKT دد را‎ f 5 
Transistoren 14001 ۲7 f 1,65 
اس‎ 3,50 
2N3819 ........ i NEE at ا‎ 30 
IN3820 00۹ ۶ 0 ME ا‎ je 
eerde لد ہر‎ RAE f 10,00 
MPF102 aiaa € f 0 ا‎ ۶/79 
MEET. 35ر و‎ eS f 0.80 
MPEIOAR 4 f 3,75 
۸۸۲۴۴۱۹05 ........ f 3,75 
١۱۹ 0 f 4,65 TUNNEL DIODE 
[1-٥ f 0 ۱۴٥ ٣ f 5 
"999000 0 
GERMANIUM 
THYRISTOREN Transistoren 
A راع 0 ( واي‎ en 1 5 
کے و‎ i / 4 ae WER 09 
می کا و‎ : ak Bien f 0 
Eg لا رر‎ Nette وی پر‎ ۶150 
MCRI308-6 رجہ : وو‎ f 1,50 
مہ په‎ LE ADN f 0 
j ص د رد‎ f 9,75 
TRIAC's و اعہ‎ ۷ f 3,00 
4020 9 10 ۳۱21ھ‎ ٠ 0 
Lik AF124 1,90 
40430 202 / 16,00 Nn ES f می‎ 
۱042 e, / 0 نه‎ ٧ j te 
MAC2-6 ........ f 32,40 AS کہہے‎ j Dal 
TRIGGER DIODE یت ہی‎ W 
PTD eeen ee, f 5 rcr On f 15,00 





NIEUWE HALFGELEIDER TYPEN: 

Veld Effekt Transistor 

MPF157 MOS-N-Channel Vds 20 volt - Id 10 mA - 
Pc 200 mW - Noise 4,5 dB/400 MHz - Versterking 16 dB/ 
200 Mhz - Yfs typ. 2000 umhos - Igss 1 nA - 


mA Prijs / 6,50‏ 2 ولا 
Thyristor ITT - 400 V - 3 A met koellip f 12,00‏ 
Triac TI - type W15 - 20 A met schroefbev,‏ 

400 ¥ - 6 A f 22,50 


TAA320 MOS-FET met ingebouwde emissorvolger 
VDss - 20 volt; Id - 25 mA; Vgs - 11 volt; Yfs 40 - 120 
umhos; Pc - 200 mW. 

Deze halfgeleider wordt uitsluitend geleverd in een 
bouwset voor voorversterker met print en 
montogevoorschrift f 6,25 


Silicium Transistoren n-p-n 


6۲118 Vce 240 volt - Veb 5 volt - lc 100 mA - 

Pc 580 mW - lebo 50 nA - Ft 120 MHz 

B = 25 Prijs f 4,95 
MPS3702 = 2N3702 Prijs f 1,75 
BC251b = PNP complementair met 8۱7۱ - f 2,30 


NIEUW ! ! ١! 
Weerstanden Vitrohm type UBT voor prinfmontage 
weerstandwaarden 22 Q tot 22 MQ (E24 reeks). 
Dissipatievermogen max. 0,3 watt bij +70 °C 
Tolerantie 6 
Afmetingen: Hoog 8,6 mm 

Breed 5 mm Dik 3,5 mm 
Pitch (steek) 2,54 mm Prijs per stuk / 0 
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Gorler FM-bouwstenen 














BOUWPAKKET 10-TELLER 


Kompleet Bouwpakket incl. printplaat, 
IC's, Halfgeleiders, Cijferbuis met 
voet. 

Eigenschappen: Max. telfrequentie 
10 MHz - Fan out min. 5 

Noise immunity 1 volt. 

Benodigde spanningen: +3,6 V 
+30 V - +120 V 


Prijs per stuk … … -…. -…… {47,90 
Perkl0kstuks 47 FE SOS (140,08 
Printconnector hiervoor per st. f 0 
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voor hoogwaardige ontvangst van stereo-uitzendingen: 


Tuner type 312 - 2432 met FET HF en Mixer, ingebouwde AVC en AFC 
Bereik: 87,4 tot 108,5 MHz 

Ingangsimpedantie 60-75 en 240-300 و‎ 

Frequentiedrift kleiner dan 50 kHz tussen +20 °C en +60 °C 
Ruisgetal kleiner dan 2,5 KTo 

Spanningsversterking typ. 38 dB 

Spiegelselectie beter dan 70 dB 

Bandbreedte 280 kHz +10 °% 

Benodigde spanningen 12 en 24 volt 


Afmetingen: breed 54 mm - hoog 46 mm - diep 80 mm - prijs f 75,- 


MF-VERSTERKER 5-TRAPS 


Ingangsimpedantie 1,2 kQ 

Versterking typ. 80 dB 

Bandbreedte 280 kHz +10 % 

AM-onderdrukking beter dan 50 dB 

Vervorming max. 0,4 ٠ 

Bandbreedte Ratio-Detector 1 MHz 

LF-vitgangsspanning aan 10 kQ typ. 120 mV 

Frequentiebereik: 30 Hz - 15 kHz lineair (bij 53 kHz - 1 dB typ.) 
Voedingsspanning: +12 volt 


Afmetingen: breed 130 mm - hoog 20 mm - lang 50 mm - prijs f 55,- 


STEREO DECODER, TYPE 327 - 0024 


Door gebruik van silicium transistoren goede temperatuur-stabiliteit 
Ingangsimpedantie 50 kQ 

Frequentiebereik 30 Hz - 15 kHz binnen 1 8 

Max. ingangsspanning 0,8 volt eff. (Multiplex) 

Afgegeven LF-spanning aan 50 kQ en 100 mV ingangsspanning: 
L+ R = 1 volt 


Vervorming bij 1 kHz = kleiner dan 0,5 % 
Kanaalscheiding bij 100 Hz min. 35 dB - 1 kHz min. 40 dB 
10 kHz min. 30 d8 - 15 kHz min. 30 dB 


Voedingsspanning +12 volt 
Afmetingen: lang 120 mm - breed 75 mm - hoog 40 mm 


Aansluiting stereo-indicatielampije (6 V - 20 mA) - Prijs f 76,50 


RUISONDERDRUKKER (Squelch) 


Met aansl. voor veldsterktemeter 50 ٨۸ en ratio-meter 50-0-50 uA 
Afmetingen: lang 45 mm - breed 35 mm - hoog 25 mm - Prijs f 13,50 





Postorders worden uitsluitend via de zaak in Rotterdam verzonden. 


Verzending uitsluitend onder rembours. Verzendkosten en verzend- 
risico voor rekening koper. Postorders naar België binnen drie 


dagen op plaats van bestemming ! 


Onze Amsterdamse afnemers kunnen gedurende de maand 
maart ter kennismaking in ons filiaal 
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tegen inlevering van deze bon bij eerste aankoop een kor- 


ting bedingen van 


- 


10% 
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Amsterdam-Z 
Woustraat 182 


REIMEX n.v. 





Telefoon 72 86 2 
Giro 159716 








WEGENS DRASTISCH VERHOOGDE VRACHT EN VERZENDKOSTEN KUNNEN VANAF HEDEN 
ALLééN POSTORDERS BOVEN f 15 WORDEN UITGEVOERD. 


ENORME STOLLE 
PRIJSVERLAGING 


Ned. li - 


Duitsland 
|- 11 ۔‎ Ki 


1 
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a 
کو وق‎ : 0 8 
i : 
00ک 1555۶۶۶000100000 کی‎ 005551505 
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End 
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GEEN GOEDKOPE IMITATIE 


maar de originele Duitse Stolle 
UHF-breedbandantenne voor ka- 
naal 21-60. MATIG in afmeting, 
GEWELDIG in versterking, 25 dB, 
4 kruisdipolen met draadraster, 
reflector, fotoscherp beeld. Uni- 
versele ‘aansluiting, dus geschikt 
voor 60 of 300 2. Verzending 
door heel Nederland ! | 


Kosten koper. 
ENORM LAGE PRIJS f 18,50 
Wisselfilters 300 of 60 Q in + 


vit om UHF + VHF over één 
kabel te voeren. Boven- en 


onderfilter. Samen ٠۰ f 12,50 
TV-ANTENNES 

Lopik, 3-el., 12 mm, goud ge- 
ETT ee lr په‎ f 16,00 
UHF, 15-el. + reflector, so- 

lide uitvoering .............. $ 12,00 


4 elements stereo/mono FM- 
antenne 
Combi-Lopik-ll antenne 

inclusief filters .............. f 35,00 
Stolle HCI breedband TV-ant. 

met آ9‎ elementen, geschikt v. 

Ned. Il, Duitsland il, Ill, ook 

voor kleuren ................ f 69,50 








C.A.S. snoeren voor TV - ra- 
dio - FM 1.50 m compleet .... f 6,75 


LUIDSPREKERS speciale aanbieding 


10 W, 25 cm, rond 4 Q ...... f 12,75 
30 W, 30 cm, rond 15 Q ...... f 79,00 
12 W, 18 x 22 cm, ovaal 4 Q f 14,75 
10 W, 20 cm $, ferriet mag- 

neet 4 9, dubbelconus ...... f 12,75 
3 W, 10 x 15 cm, ovaal 4 9 .. f 9,75 
AW, 6x 25 cm, ovaal 4 Q .. f 13,50 


5 W, 9 x 36 cm, ovaal 4 Q .. f 14,75 
Heco hogetonenspeaker Sigm 

6 W, 20 cm 8 dubbelconus, 
SUI) Semen NOT f 16,95 
TRANSISTOR VERSTERKERS 


Balansuitvoering 


30-00. ٦ٰ f 27,50 
یں مادااء ۱30766 ن٘۸‎ «es. f 0 
ون 2ی 6ہ‎ f 5,09 
per 10 stuks .......... f 22,50 
۳ 7ل‎ pen stuk NN Crit f 3,00 
per 2 stuks ns f 5,00 
per 10 stuks .......... f 22,50 
۸۴2395 per STURT f 5,50 
pon 2-0 ی)ا‎ ERT A کا‎ 


10 stuks ' 
GFT26/Ï5 = 071 per 10 stuks f 8,50 
Dioden OA2, per 10 stuks .. f 0 


Koelribben voor powertrans. 
kleine + grote platen .... v.a. f 2,50 


Chemisch setje voor printbe- 
werking, maken van print cir- 


EUS NRA ید‎ NS ee 4,50 
Gelijkrichtcellen 

EELS Apen کہ دا رہوج‎ f 3,75 
ULE eee edes enne f 9,00 
630061850۵51070 0 ۷000 f 12,75 
0303 تت‎ T T f 0 
0307007 PEREN OER L T, f 2,90 
Ampèremeter 

voor gelijk/wissel 0,5 A - A - 
2A-10A-30A..........…. f 7,50 
Voltmeters 


10 V - 30 V - 300 ۷ - 500 V..f 7,50 
S-meter 1 mA, 4,5x4,5x4,5 cm f 15,00 


Miniatuur indicatiemeter 1 ۸ 
schaalopp.vl. 2 x 1, 3 x 2,5 cm f 10,50 


Draadstriptang 
voor 8 verschillende diameters f 5,95 


GROTE PRIJSVERLAGING 
TRANSFORMATOREN 


Bij afname van 10 stuks op 
deze lage prijzen nog ٨ 
extra korting. 


1 x 250 V, 150 mA, 6,3 V, 3 A f 13,75 
1 x 250 ۷ 200 mA, 6,3 V, 3 A f 5,0 
1 x 700 V, of 2 x 350 V + 2 x 
250 V, 100 mA, 4 V, 1,5 A, met 


Philips kromt 35 W .... f 46,00 


Geschikt voor 2 x 4 

dem, 15 watt, geschikt voo 

2 x EL84 - 2x ابا‎ < 2× ECL86 j 24,75 
9 kQ sec. 3-5-8-5 
Uitgang 7 5 ko op 5 .ہ0‎ 
idem, 800/3 + 


SCHNEIDER ا‎ 

5-delig 8 cm f 6,75; 11 cm f 7,65; 3 
cm f 8,50; 15 cm / 30,30; 18 cm f 12,25 
Walkie-Talkie 

5 transistor per set compleet f 75,00 
10-transistor met microfoons 


draagtassen etc, 5-10 km 
per 2 stuks compleet …… f 340,00 


f 25‏ باو 
5 . 
f 8,0‏ 


F‏ ده د د د د ےد 


Speciale aanbieding: 
SOLDEERPISTOOL VOOR 


ELEKTRONISCHE EN PLASTIC 
REPARATIE en/of BEWERKING 


en tal van andere werkzaamhe- 
den met extra soldeerstiften, sleu- 
tel, kwast, trekpen en tin en 

1 jaar volledige garantie f 37,50 





DUITSE RADIOCOMBINATIE 


Volledig stereo met automati- 
sche stereo-indicatie voorzien 
van concertluidsprekers ELAC 
volledig stereo platenspeler, 
moderne uitvoering in echt pa- 
lissander met wit front of vol- 
0 noten naturel. Afmetingen 

cm, d. cm, h. 78 cm 
Speciale prijs van f 798,- voor f 600,- 


Verzending door heel Nederland, 
1 jaar garantie, 
verzendkosten koper. 


EENMALIGE FANTASTISCHE AANBIEDING 


STEREO 600 


4 buizen - 17 transistoren - 
richters - 11 druktoetsen - rumblefilter - ruisfil- 
ter - solo/diskant. - Aparte hoge en lage toon- 
regeling - balansreg. - freg.bereik 30 Hz-20 kHz. 
LG-MG-KG en FM + ingebouwde versterker 2 x 
15 wait. - Stereo decoder met automatische om- 
schakeling mono/stereo. - Automatische stereo 
aanduiding. - Afmetingen 62 x 24 x 20 cm. - 
kleur: mat noten. 


10 dioden - 3 gelijk- 


PRIJS: zonder boxen .................. f 425 - 
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MODEL 16 NIEUW!!! 


AVO-UNIVERSEEL METER 
MODEL 16 


Deze meter bevat niet alleen de vele constructies die AVO beroemd hebben ge- 
maakt maar bovendien talrijke nieuwe vindingen. Model 16 is een compact en 
veelzijdig instrument waarin nauwkeurigheid en stabiliteit verenigd zijn met een 
uiterst eenvoudige bediening. Totaal 35 bereiken voor spanning-, stroom- en weer- 
standmetingen f 298 — 
MODEL 14 f 238 — 


MODEL 15 f 262, — 
Uitvoerige folders liggen voor u klaar! 
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MUIDEN TEL. W 0 29 42-13 41° afd. meet- en regelapparatuur 
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ADAMIN: A | 
-RB 


iC 
LITE SOLD || ~^. 


SOLDEERBOUTEN VOOR \ 
ALLE PRECISIEWERK 





اک مسا ٢‏ سا 


Guns Mare t var سم ہو‎ 


HPV‏ وو 
کا Ore arm TAD TY‏ 
Wd‏ مسر اف mem‏ دو په هو 


18 W productielijnbout in 
6... 240 V ultvoering. 
15 W servicebout voor 
radlo- en TV reparatie. 


TransTec nv Rotterdam 





8 








Witte de Withstraat 7 tel. 010 0645 … 


Lezers Forum 


De berichten in deze rubriek geven de 
mening weer van de inzenders, die niet 
met die van de redactie behoeft overeen 
te stemmen. 


DUMP TV 


Hierbij de veranderingen aan het transistor chassis 
1616/1619, bij gebruik van een beeldbuis 16AWP4, 
De weerstanden R711 en R706 kortsluiten, de 
weerstand R704 vervangen door een weerstand 
van 27 KQ. 





3 
42n 7۷ P 


naar punt é van R209 
de beeldbuis — ۔ و۰‎ >> A, S5. 


De gloeidraad verbinding op chassis losnemen en 
in serie hiermee drie parallel geschakelde weer- 
standen van 33 Q opnemen. De verbinding aan de 
beeldbuis van punt 4 naar punt 8 verwijderen. 
Punt 3 van de beeldbuis instellen met R702 op 
445 V. Punt 4 van de beeldbuis instellen met RX 
op 300 V. Als de totaalspanning te klein wordt 
kan deze met het potmetertje in het midden onder 
het gat van de beeldbuis in het chassis op 12,5 V 
worden ingesteld. 


Enschede W. G. VERBEEK 


DOKA-SCHAKELKLOKKEN 


In de loop der tijden zijn er al veel elektronische 
belichtingsklokken beschreven, waarbij voor de 
tijdbepaling een RC-lid wordt toegepast, waarover 
ik de volgende algemene opmerkingen wil maken: 
1. Het is m.i. onjuist voor de condensator een 
elektrolytische condensator te gebruiken. De 
capaciteit moet voor een blijvende ijking constant 
zijn, een voorwaarde waaraan een elco met zijn 
spannings- en tijd-afhankelijke capaciteit geheel 
niet voldoet. Op deze plaats moet dus een con- 
densator met een vast diëlektricum (zoals vase- 
line/papier of kunststoffolie) met een hoge spe- 
cifieke isolatieweerstand worden gebruikt. 
2. Het gebruik van gewone koolpotentiometers 
(sterkteregelaars) hetzij lineair, hetzij logarit- 
misch als weerstand in het tijdbepalende RC-lid 
is uit oogpunt van constantheid van ijking als van 
instelnauwkeurigheid eveneens niet aan te raden. 
Hier is het gebruik van een veelstandige schake- 
läar met daarop gemonteerde vaste weerstanden 
— mede om nog later te noemen redenen — aan 
te bevelen. 
3. Gezien het logaritmische verloop van de zwar- 
tingskromme van fotomateriaal is het erg pret- 
tig gebleken de weerstand van het RC-lid ook 
logaritmisch te laten verlopen: een zelfde hoek- 
verdraaiing van de instelknop levert dan steeds 
een gelijke mate van zwartingstoename van de 
afdruk op, of nu met korte (aan het begin) resp. 
lange (aan het eind van de R-schaal) belichtings- 
tijden wordt gewerkt. 


(Vervolg op blz. 180) 
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permaton 


geluidsbanden 





ONPARTIJDIG ONDERZOEK (van bv. dubbelspeelband) 


WEES UIT: GOED en NIET DUUR 


De Permatonbanden worden gemaakt van het beste soort voorgerekt polyester. De 


aangegeven maten bij banden bv. 15/270 betekenen 15 cm spoel 270 meter band. 


STANDAARD BAND 


alleen OE د‎ 





848.97 18/360 7,95 
bij f _LANGSPEELBAND 
848.80 8/90 3,40 
848,79 11/180 4,75 
848.81 | 13/270 6,75 
848.82 15/360 9,50 
848.83 | 18/540 12,50 
DUBBELSPEELBAND 
848.84 | 11/270 6,75 
848.85 8/120 4,50 
848.86 | 10/180 5 
848 87 13/360 10,00 
AU RORA 848.88 | 15/540 12,75 
848.89 18/730 18,50 
Vijzelstraat 27 -35 TRIPLE PLAY BAND 
AMSTERDAM 848.90 | 8/170 6,50 
848.91 | 13/500 15,50 
848.92 | 15/700 22,00 
848.93 40 11,75 
848.94 ! 18/1080 29,50 
CASSETTES 
voor Philips systeem 
Type C 60 minuten 6,50 
Type C 90 minuten 8,98 
Wagenstraat 49 
DEN HAAG 
Hoogstraat 192 
ROTTERDAM ۰ Zendingen gaan onder 
VOOR POSTORDERS: rembours of na ont- 
Neude KLEIN'S HANDELMIJ. vangst van uw betaling. 
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ELEKTRONISCH ۶ 
1968 


elektronica 








Ook deze nieuwe editie bevat weer een uitgebreide ver- 
zameling technische gegevens en schakelingen op elek- 
tronisch gebied, Voorts o.a, een uitvoerig overzicht van 
de Pro-Electron-Code voor buizen en halfgeleiders; ta- 
bellen voor het snel lokaliseren en verhelpen van fouten 
in TV ontvangers, antenne- en luidsprekergegevens; adres- 
sen van omroeporganisaties, enz., enz. Op de schutbladen 
kaartjes van de telefoondistricten in Nederland en We- 


genwachthulp. 


Tenslotte zoals gebruikelijk hef kalendarium en algemeen 


informatorische gegevens. 


HAAST U! De voorraad is nog maar beperkt. 


f 4,95 


Verkrijgbaar bij de erkende boek- en radiohandel 


BESTELNUMMER 400 PRIJS 


DE MUIDERKRING NV - BUSSUM 
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LEZERSFORUM 


4. Indien men dan als weerstandsschakelaar een 

type kiest waarbij men de schakelstappen kan 
voelen (bv. door een tandrad met rolletje) kan 
men ook in het donker op het gevoel voor de vol- 
gende afdruk de belichtingstijd één of meer trap- 
pen lichter of donkerder kiezen, waarbij het er 
niet toe doet of men met korte of lange belich- 
tingstijden werkt, aangezien deze over het gehele 
bereik met een constant percentage toenemen. S. 


(Vervolg van blz, 178) 


GEWIJZIGDE STEREODECODER 


De in verschillende uitgaven van uw blad be- 
schreven decoder voor FM-stereo, volgens een 
ontwerp van Philips, heb ik gewijzigd. Hierdoor 
is de kanaalscheiding hoorbaar beter geworden, 
terwijl de bouw minder kritisch is. Hopelijk heb- 
ben andere lezers van uw blad iets aan deze ver- 
andering. 








pe _3122,108 2091 
/ 
np ا +۔‎ 
£ 
ên 2 م‎ 
4 — با‎ 
7 
ga! Dr A و 3 = و‎ å 
>í 7 
SAL dl z 
! ٦ Joon 
3122.108.209: Q ۱ ۱ | 
` ١ 
Conan B A d 
۱ E J naar rvoster 


1 


triode 


De wijziging bestaat uit: 


1 vervanging van de twee 38 kHz spoeltjes, type 
A3.985.34, door een spoeltje type 3122.108.209.1. 
Dit spoeltje wordt ook gebruikt in de Philips 
bouwdoos voor decoder. 


2 verwijdering van de twee weerstanden over de 
ring-detector. 


3 de condensator van 0,27 „uF wordt vervangen 
door een van 0,1 uF, terwijl deze condensator 
wordt gelegd tussen rooster van de eerste trio- 
de en de middenaftakking van de nieuwe spoel. 


4 parallel aan de primaire kring komt een con- 
densator van 1600 pF. 
Een en ander volgens figuur. 


Haarlem H. J. E. HERINGA 


ZELFINDUCTIESPANNING 


Bij het sturen van een relais door een transistor 
kan de transistor worden beschadigd door de zelf- 
inductiespanning, die bij het afknijpen van de 
stroom in de relaisspoel wordt opgewekt. Deze 
spanning komt nl. in serie met 

de voedingsspanning te staan, 

waardoor Vec max Kan worden Ry 
overschreden. De Vos advi- 0485 

seert in „Halfgeleiders” (blz. 
133) een RC-schakeling pa- e 
rallel aan Ry. Een diode in | 
sperrichting over Ry is niet یم‎ 
duurder, wel kleiner en be- dt 
ter de zelfinductiespanning 


van Ry bij uitschakelen wordt : : 
er door kortgesloten. 
Lisse Ir. CH. W. BREDERODE 
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Als u praat over 
weergaloze 


geluidsweergave, 


waarover ه‎ 
praat u dan precies £ 


U, als kenner, weet hoe moeilijk dat in 
enkele woorden duidelijk is te maken. 
Voor iedere situatie gelden immers andere 
normen. Vandaar de uitgebreide pro- 
duktenset van de Acoustical Handel 
Maatschappij N.V. Wij bouwen en im- 
porteren het neusje van de zalm op ‘t 
gebied van geluidsweergave. Al onze 
produkten hebben hun eigen genuan- 
ceerde karakter, specialiteiten en voor- 
treffelijkheden. Toch springen er duidelijk 
twee vaste Acoustical-eigenschappen 
naar voren : weergaloze stijl en kwaliteit. 
De hier getoonde produkten zijn maar 
een klein deel van onze ruime collectie, 
Oriënteer uzelf bij uw handelaar of 
vraag gegevens aan bij 





ACOUSTICAL 
HANDEL MAATSCHAPPIJ N.V, 


KONINGINNEWEG 54, KORTENHOEF. 
TEL. 02150-41851. 


Wij ontvangen u voorts gaarne in onze 
toonzalen, gevestigd te: 


Kortenhoef - Koninginneweg 54 - 

tel. 02150-41851 

Amsterdam - James Wattstraat 68 - 

tel. 020-9462248 

Den Haag - Zoutmanstraat 72 - tel. 070-331933 
Almelo - Grotestraat 133 - tel. 05490-3812 
Terneuzen (depot) - Noordstr. 38 - tel, 01150-2581 
en Leeuwarden (depot) Weerd 5۰ tel. 05100-24630 


Levenrig geschiedt via de handel. 


MAART 1968 





ACOUSTICAL 3100 


50111 06 platenspeler met een plateau van massief, 
anttmagnetisch materiaal. gelagerd op nylon taats. Directe 
snaaroverbrenging vanaf de motorpuley. Ingebouwde iver- 
lichte stroboscoop. Draaisnelheid regelbaar d.m.v. elektroni- 
sche fijnregeling. Deze unieke platenspeler is uitgerust met 
G-polige Papst motor, waterpas en hydraulische lift. waarvan 
de hoogte nastelbaar is. Leverbaar in teak en palissander, met 
slofkap. Standaarduitwvoering met All-Bafance toonarm 
model 2400, 





& 


ALL-BALANCE PICK-UP-ARM, MODEL 2400 


Voorzien van opsteekbaar, aanschroefbaar toonkophuis. ge- 
schikt voor inbouw van alle soorten elementen. Naalddruk 
nauwkeurig instelbaar tussen 0 en 4 gram. zonder het statisch 
evenwicht te verstoren, Uitgerust met nastelbare kogellagers 
in alte draaipunten. Leverbaar in 9 en 12 inch. 





SME PICK-UP-ARM 


Precisie-pick-up-arm voor liefhebbers en specialisten. dus 
voor hen, dic alle mogelijkheden, die het element en de plaat 
in zich hebben eruit willen halen, Oe arm is uitgerust met een 
dwarsdrukcompensatie. Precisie-kogel- ۵٢٥ ٨5 
reduceren de wrijving in het draaipunt tot ongeveer 0.02 
gram. gemeten aan de naaldpunt. 
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اک ده 
Opleiding voor:‏ 


HOGER ELEKTRONICUS (dipl. HTS) 
MIDDELBAAR ELEKTRONICUS (dipl. MTS) 
ELEKTRONICA-TECHNICUS (dipl. NERG) 
ELEKTRONICA-MONTEUR (dipl. NERG) 
























Deze studierichtingen worden onderwezen in 
het schoolgebouw te Hilversum, waaraan ook 
een internaat is verbonden. 


avondschool 
Opleiding voor: 
MIDDELBAAR ELEKTRONICUS (dipi. MTS) 


ELEKTRONICA-TECHNICUS (dipl. NERG) 
ELEKTRONICA-MONTEUR (dipl. NERG) 


Deze studierichtingen worden onderwezen in het 
schoolgebouw te Hilversum op dinsdag- en vrij- 
dagavond en te Utrecht, Hamburgerstraat 29bis, 
op maandag- en donderdagavond. 


schriftelijke praktische 
opleiding 
HOGER ELEKTRONICUS (dipl. HTS) 


ELEKTRONICA-TECHNICUS (dipl, NERG) 
ELEKTRONICA-MONTEUR (dipl. NERG) 


De theorie en de praktijk van de schriftelijke 
leergangen zijn geheel aangepast aan het leer- 
plan van de dagschool. Enigszins gevorderde 
leerlingen kunnen zich praktische bekwamen in 
onze werkplaats met een keur van gereedschap- 
pen, terwijl gevorderden gebruik kunnen ma- 
ken van ons laboratorium. 


Een uitvoerig prospectus over deze opleidingen 
wordt u op aanvraag gratis toegezonden. 


coor elektronica 
Dir. RENS & RENS 


BERGWEG 33 
TEL. 0 2150 - 474 74 
HILVERSUM 
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Sephadarscher 


ə Tot uiterlijk 15 maart kan men zicht aanmelden voor 
de examens Elektronicamonteur en -technicus NERG bij 
het secretariaat Examencommissie, Van Geusaustraat 151, 
Voorburg. Voor monteur worden de examens gehouden 
op I april schriftelijk en 20-21 mei alsmede 4-5 juni 
mondeling. Voor technicus: 8 april schriftelijk en 16-17 
mei en 10-13 juni mondeling. De examens worden afge- 
nomen in het gebouw „Haagse Dierentuin’, Koningskade 
nr. 3, Den Haag. 


e De Afdeling Amsterdam van de VERON heeft voor 1968 
acht vossejachten op de tweemeter band gepland. De 
eerste start op 21 april om 13.30 vur, Slotermeerlaan eind- 
punt tramlijn 13. De volgende jachten storten alle op de 
Middenweg, eindpunt lijn 9, en wel: 1 juni - 20.30 uur; 
30 juni - 13.30 vur; 27 juli - 20.30 vur; 1 sept. - 13.30 vur; 
28 sept. - 20.30 vur. De startplaats van de slotjacht op 
27 oktober is nog niet bekend. Corr. adres: C. J. Eilers, 
PI. Kerklaan 492, Amsterdam-4. 


Met ingang van 1 november ‘67 heeft Tech. Handelmij 
NV Koopman & Co. de vertegenwoordiging op zich ge- 
nomen van het Raytheon programma voor zendamateurs. 
Het betreft de enkelzijband zendontvanger 58-34 {input 
135 W) voor de 80 - 40 - 20 - 15 meter banden met acces- 
soires en de lineaire r.f. versterker SB2-LA (1 kW PEP). 


o Het Informatie Centrum voor Lucht- en Ruimtevaart 
(CIAS) te Brussel, een instelling die o.m. tot doel heeft 
contacten te bevorderen tussen EEG-leden en de belang- 
rijkste landen, die zich actief bezighouden met technische 
ontwikkeling en wetenschappelijk onderzoek op dit ge- 
bied, organiseert een tentoonstelling „De mens en het 
heelal”, welke gedurende de maanden mei en juni in 
verschillende Belgische steden zal worden gehouden. Met 
name in Brussel in het Rogier Centrum. Medewerking 
wordt verleend door de Belgische Luchtmacht en het Ko- 
ninklijk Observatorium. O.m. worden getoond de jongste 
ontwikkelingen op het gebied van radio-astronomie, elek- 
tronica en supersonische vliegtuigtechniek. 


è Het computorcentrum van ITT Data Services te Paramus 
is het grootste ter wereld, sinds het werd uitgerust met 
een uitgebreid rekentuig System/360 Model 65. Er waren 
reeds een IBM 7004, een 360/50, twee 360/40 en verschei- 
dene IBM 1460 systemen. 


e Belling & Lee Ltd., in ons land voornamelijk bekend 
om haar montagemateriaal, in Engeland bovendien om 
haar antennes, herdacht einde december il. haar 45-jarig 
bestaan. In 1922 begonnen de heren C. R. Belling en 
E. M. Lee hun onderneming met de fabricage van radio- 
toestellen in Enfield, Middlesex. De heer Belling is ver- 
leden jaar overleden. 


© In november en december jl. werden weer vijf clande- 
stiene zenders opgespoord en in beslag genomen door 
de Bijzondere Radtodienst van PTT in samenwerking met 
de Rijkspolitie. Het waren: „Vliegende sigaret met de 
vrouwelijke 5196۳6٥ ' van een 19-jarige veehouder en een 
6l-jarige mevrouw te Twijzelerheide; „Rode Pimpernel of 
Mona Lisa’ van een 22-jarige monteur te Tietjerkstera- 
deel; „Kijkuit, alias „Zeerover’, alias „Bunzingiager” 
van een 19-jarige timmerman te Veenwoude; „Contra 7 
van een 28-jarige textielarbeider en een 23-jarige lasser 
te Losser alsmede de clandestiene zender „PAoMlJ“ van 
een 17-jarige scholier te Assendelft. Als eersten in 1968 
liepen tegen de lamp: „Edelweis“ of „Karel Doorman’ 
van een 24-jarige magazijnbediende te Hardenberg en 
„Zwarte Ridder“ van een 28-jarige grondwerker te Vrooms- 
hoop. 
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Luidspreker 
impedantie 
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W ie zich voor geluidsreproduktie interesseert, met name voor de vele technische 
problemen die zich daarbij voordoen, kan beamen dat in vele artikelen, die 
in de op dit gebied actieve tijdschriften in de loop der jaren zijn verschenen, vele 
onderwerpen telkens opnieuw aan de orde komen en tot in detail worden uitge- 
plozen, waarnaast enkele minstens even belangrijke onderwerpen nauwelijks ter 
sprake, laat staan uit de doeken komen. 
Neem bijvoorbeeld de spreekspoelimpedantie van een elektro-dynamische luid- 
spreker. Goed, we (kunnen) weten dat de nominale waarde daarvan sinds enige 
jaren internationaal is genormaliseerd op 4 of 8 of 16 ohm. En dat daarnaast voor 
transistortoestelletjes e.d. nog 100 à 200 Q luidsprekers worden gemaakt en 800 Q 
typen voor transformatorloze buizenversterkers. Voorts weet iedereen behalve 
de volkomen leek, dat de spreekspoelimpedantie moet worden aangepast aan de 
versterker, dus 8 Q luidspreker aan 8 Q uitgang, enz. Dat die spreekspoelimpedan- 
tie niet over het gehele frequentiegebied constant is, schijnt echter bijna niemand 
te verontrusten. 
Dit is nu zo'n onderwerp waaraan onvoldoende aandacht wordt geschonken. Want 
wat blijft er van die zo zorgvuldig uitgekiende aanpassing over als de impedantie 
bij hoge frequenties geleidelijk oploopt en bij 10 à 15 kHz het dubbele (dikwijls 
nog meer) van de nominale waarde bereikt en wat te denken van de enorme mis- 
aanpassing waaraan de versterker wordt blootgesteld t.g.v. het grillig verloop 
van de spreekspoelimpedantie in de omgeving van de (mechanische) resonantie- 
frequentie van de conus. De daar optredende impedantiepiek bereikt bij de „kale” 
luidspreker wel een hoogte van 8 tot 20 maal de nominale waarde (die meestal 
voor 400 Hz geldt), welke piek echter aanzienlijk kleiner wordt wanneer de luid- 
spreker in een akoestisch gedempte behuizing is gemonteerd. Maar een goed 
geconstrueerde weergever kan toch altijd nog een „heuvelachtig” impedantie- 
verloop vertonen met toppen van twee tot vier maal de nominale impedantie. Van 
een juiste aanpassing kan dus alleen sprake zijn voor een beperkt frequentie gebied. 
Aangezien de specificaties van versterkers uitsluitend gelden voor belasting met 
een voor alle frequenties constante en zuivere ohmse weerstand, zeggen zij maar 
weinig van hetgeen een bepaalde versterker zal presteren met een luidspreker 
als belasting. Zijn gedrag hangt dan af van verschillende factoren, waarop wij hier 
niet zullen ingaan. Dat in de meeste gevallen (met name bij eindtrappen met 
pentoden of transistoren) het max. af te geven vermogen afneemt bij toenemende 
belasting-impedantie is nog geen ramp, zolang de uitgangsspanning maar con- 
stant blijft. Erger is de toename van de vervorming bij misaanpassing, vooral als 
de belasting dan ook nog een aanmerkelijke reactieve component bezit, zoals dat 
het geval is bij frequenties in de buurt van de luidsprekerresonantie en soms 
ook bij de hoge frequenties. Alles bij elkaar genomen moet men er rekening 
mee houden dat onder praktische omstandigheden een versterker voor sommige 
frequenties een vervorming produceert, die gemakkelijk tien maal groter kan 
zijn dan het normaal gespecificeerde percentage. 
Het zal nu duidelijk zijn, waarom twee goede versterkers met nagenoeg gelijke 
specificaties toch onderlinge verschillen aan het licht brengen wanneer zij beur- 
telings op dezelfde weergever worden aangesloten. Het ontwerp van de schakeling 
heeft grote invloed op het gedrag bij uiteenlopende belasting impedanties. Pen- 
toden zijn veel gevoeliger voor misaanpassing dan trioden en transistoren, de 
„ultra-ltineaire” eindtrap (schermroosters aan aftakkingen op de uitgangstrans- 
formator) dankt zijn naam aan het feit dat zowel vermogen als de reeds zeer 
geringe vervorming weinig veranderen bij misaanpassing. 
Ter afronding van dit betoog een praktische tip voor de bezitters van een ver- 
sterker met pentode(n) in de eindtrap. U kunt een duidelijke verbetering van 
de weergavekwaliteit bereiken door een weerstand parallel aan de luidspreker 
te zetten (waardoor de belasting minder variëert) en deze dan aan een lagere 
aftakking van de uitgangstransformator aansluiten. Als voorbeeld: Wij hadden 
een 15 Q weergever, die op de 5 Q uitgang nog wel een behoorlijke weergave gaf, 
maar het veel beter deed, toen een 10 Q weerstand er parallel aan was geschakeld. 
Het geheel werd nu nominaal 6 Q en de impedantie kan nooit boven de 10 Q stijgen. 
Door de sterke tegenkoppeling bleef de uitgangsspanning praktisch constant, zodat 
de versterker 2,5 maal groter vermogen moest leveren om dezelfde geluidsterkte te 
bereiken, maar desondanks was de vervorming kleiner dan bij de misaanpassing 5 
op 5. En nog iets: Als u bij uw aanpassingsproblemen de gelijkstroom weer- 
stand van de spreekspoel als uitgangspunt neemt, dan komt u beter uit dan wan- 
neer u de nominale impedantie als basis kiest. 


185 


In Hongkong... 


worden vele radiootjes ge- 
produceerd voor export. 

Onlangs ontdekte de over- 
heid van dit schiereiland, 
dat bij die export nogol 
wat kaf onder het koren 
zat, nl. toestellen met loze 
transistoren, d.w.z. transis- 
toromhullingen zonder in- 
houd. Ofschoon een onder- 
zoek uitwees dat deze nep 
de fabrikanten zeer ver- 
droot en dat zij het alleen 
deden op nadrukkelijk ver- 
zoek van hun afnemers, 
heeft de regering van 





Hongkong desalniettemin 
bepaald, dat met ingang 
van 1 jan. 1968 een valse 
opgave van het aantal 
(werkelijk functionerende) 
transistoren moet worden 
beschouwd als in strijd met 
de verordening voor om- 
schrijving van koopwaar. 


E2 - 6 - 11/24 


20 jaar levensduur... 


heeft een nieuwe door Mal- 
lory ontwikkelde 1,5 V al- 
kaline cel met de afmetin- 
gen van een normale mo- 
nocel, die speciaal is be- 
doeld voor zgn. standby 
toepassingen. Door hun be- 
perkte levensduur falen ge- 
wone batterijen op deze 
plaats na bepaalde tiid, 
zelfs wanneer ze in het ge- 
heel niet zijn gebruikt. 

De nieuwe alkalinecel zal 
aanvankelijk slechts in één 
formaat worden vervaar- 
digd. Om de batterij te 
kunnen gebruiken, verdraait 
men eenvoudig het boven- 
einde, waardoor het elek- 
trolyt vrijkomt dat dan de 
batterij activeert. A3-67-8 


De MTOS-FET... 


is een nieuw transistortype, 
dat zeer nauw is verwant 
met de MOS-FET. Het ver- 
schil ligt in de relatief zeer 
dik gehouden laag, van- 
daar ook de naam „metal- 
thick-oxyde-silicon-field- 

effect-transistor”’. 

Speciaal in de nieuwe „lar- 
ge scale integration’-tech- 
niek (LS!) blijken deze niev- 
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we halfgeleiders grote voor- 
delen te hebben. 

Zo wist General Instruments 
een laboratoriummodel van 
een IC met 5000 van deze 
elementen op een plaatje 
van 1,5 x 2 mm te vervaar- 
digen! 


Bij serieproduktie zal dit 
aantal minder zijn, maar 
altijd nog ca. 1500. De 
MTOS-FET's op de plak 
kunnen zowel als transistor, 
diode of weerstand worden 
geschakeld. Talrijke pro- 
blemen vragen bij deze 
techniek uiteraard nog om 





een oplossing, zoals o.a. 
de verbinding van de ele- 
menten en het zodanig iso- 
leren van slechte exemp!a- 
ren, dat de plak als zoda- 
nig bruikbaar blijft. 
D1-67-12/24 


In Oost-Europa... 


schijnt TESLA (Tsjechoslo- 
wakije) de eerste te zijn, 
die met succes aan de mas- 
sa-fabricage van eenvou- 
dige lineaire geïntegreer- 
de schakelingen is begon- 
nen. In eerste instantie wor- 
den drie typen — ۸۸۸۸۱5, 
۸۸۸۸۱25 en ۸۸۸۵۸۵145 - uit- 
gebracht, alle 06۰ 
bracht in TO-5 behuizing 
met vier aansluitingen en 
voorzien van een chip van 
lmm? waarop gediffun- 
deerd drie transistoren en 
twee weerstanden, gescha- 
keld als direct gekoppelde 
versterker. 

Merkwaardig is de grote 
overeenkomst met de Sie- 
mens typen ۲۵۵31 en 
۲۱۸۸141 of met de TAA263 
en OM200 van Philips, zo- 
wel wat de diffusie van de 
schakeling als wat de elek- 
trische eigenschappen be- 
treft. 

Een volkomen zelfstandige 
ontwikkeling lijkt daarom 
wel onwaarschijnlijk, het- 
geen even goed kan wor- 
den gezegd van bepaalde 
noviteiten op dit gebied in 
West-Europa... ٦۱۔672‎ 
„Permachrome-Technik” ... 


noemt SEL (ITT) de door 
haar toegepaste methode 
voor bevestiging van het 


۵۸ 


schaduwmasker in KTV 
weergeefbuizen. Bij buizen 
met rechthoekig scherm jis 
het schaduwmasker ge- 
woonlijk op drie punten 
bevestigd, waardoor de uit- 
zetting t.g.v. warmte niet 
symmetrisch t.o.v. het mid- 
delpunt geschiedt. 


Bij gevolg treffen in kou- 
de toestand, dus direct na 
het inschakelen van de ont- 
vanger, de drie elektronen- 
stralen niet overa! de hun 
toegewezen kleurpunten op 
het scherm, hetgeen slech- 
ie kleurweergave tot gevolg 








heeft. Pas wanneer het 
masker de eindtemperatuur 
heeft bereikt — dat duurt 
ca. 11/1 vur — is zijn scha- 
duwwerking correct. Dat 
betekent derhalve dat men 
ook zo lang moet wachten 
voordat de convergentie 
kan worden ingesteld. 

SEL heeft nu dit ongerief 
opgeheven door het scha- 


Een van de snufjes... 


duwmasker symmetrisch op 
te hangen aan vier punten 
m.b.v. bimetalen (Perma- 
chrome) beugels’, die het 
optreden van ontoelaatbare 
spanningen t.g.v. de ver- 
schillende uitzettingscoëffi- 
cliënten van ballon en mas- 
ker voorkomen. De uitzet- 
ting geschiedt nu symme- 
trisch t.o.v. het middelpunt 
van het masker en de daar- 
bij plaats vindende ver- 
plaatsing van de openin- 
gen is nu zo klein, dat over 
het gehele temperatuurge- 
bied de elektronenstralen 
steeds het scherm op de 
juiste plaats treffen. 
27008: 


SHF-Televisie ... 


is een onderwerp dat voor- 
al in Duitsland bijzondere 
aandacht heeft. Een inder- 
tijd voor omroepdoeleinden 
bestemde band van respec- 
tabele omvang in de buurt 
van 12 GHz (golfl. 25 mm) 
ligt nog steeds braak en 
biedt perspectieven voor 
uitbreiding van het aantal 
programma’s. Dat er serieus 
aan wordt gewerkt, kan 


blijken uit het feit dat Grun- 


dig onlangs een machti- 
ging voor een exptrimente- 
le TV-zender in genoemde 
SHF-band heeft verkregen. 


die op het laatste ogenblik in de metrotreinen wor- 
den aangebracht, is een tweetonige signaalgenerator, 
die vlak voordat de deuren zich sluiten een fel, 
doordringend signaal geven. Het komt langs elek- 
tronische weg tot stand en het wordt gegeven door 
een RET-functionaris, die zich op de perrons bevindt. 





De foto geeft de indruk dat de apparatuur op het pa- 


neel is bevestigd. Dat is niet juist. Het doosje zit nor- 
maal in het hart van de metrotrein, links achter de 
bestuurder, in een grote kast. Het door POGO te Rot- 
terdam ontwikkelde systeem werkt door middel van 
ATB (Automatische Trein Beïnvloeding) 


(Foto: P. S. Molkenboer) 
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للم پوت s‏ - 


EERSTE TV ONTVANGER 
MET LINEAIRE IC 





e omslagfoto van deze maand toont een close-up 
van de geluids- m.f. versterker uit een nieuwe 
Blaupunkt TV ontvanger, die medio 1967 werd uit- 
gebracht (type Sevilla). Het bijzondere is, dat deze is 
uitgerust met een lineaire geïntegreerde schakeling. 


Daarmee is Blaupunkt de eerste fabrikant, die in 
Europa een TV toestel op de markt brengt, waarin 
een IC wordt toegepast. 


v130 CA 3012 


96x2 ١٥ 
Integr Ton-ZF.Verstarker 


Fig. 1 










(blz. 31) reeds besproken in verband met toepassing 
in een zelfbouw miniatuur ontvangertje. 


In het schema van fig. 1 vervangt de IC twee tran- 
sistoren en een aantal condensatoren en weerstan- 
den, die in de conventionele uitvoering werden toe- 
gepast. 


De interdraaggolf met een frequentie van 5,5 272 
wordt vanaf de videodetector via L712 — L 713 naar 
de ingang van de IC gevoerd. De kwaliteitsfactor Q 
van deze m.f. transformator is vrij hoog en beperkt 
zodoende de bandbreedte van de versterker tot ca. 
100 kHz. Deze relatief kleine bandbreedte maakt 
storingen uit het videodeel onmogelijk en vermindert 
bij kleine ingangssignalen de ruis, die tot de IC zou 
doordringen. 


In de eerste trap, bestaande uit Vı en Ve in differen- 
\iaalschakeling en de emissorvolger Va, wordt het 
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Fig. 1 geeft de schakeling van dit deel van de ont- 
vanger weer, waarbij in dit geval de IC symbolisch 
door een driehoek wordt voorgesteld. Het vervang- 
schema van dit type, de CA 3012 van RCA, is weer- 
gegeven in fig. 2. Deze 28 onderdelen — 10 transis- 
toren, 7 dioden en 11 weerstanden — zijn geïnte- 
greerd op een kristalplaatje van 1,5 x 1,5 mm. Fig. 3 
geeft de uitwendige afmetingen weer. 

De CA 3012 werd in Radio Bulletin van januari 1968 


Fig. 2 







taardel 
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signaal versterkt (zie fig. 2). Daarna wordt het in de 
tweede trap — afhankelijk van het niveau aan de 
basis van ۷ — versterkt of begrensd. Deze twee 
trappen zijn identiek. De derde differentiaalschake- 
ling (V7 en Vs) begrenst het signaal en voert aan de 
discriminator een m.f. signaal toe, dat constant is 
voor ingangssignalen aan de IC groter dan 1,5 mV. 





In de ratiodetector is in dit geval geen instelweer- 
stand voor AM-onderdrukking nodig, omdat dit al 
in de IC gebeurt (meer dan 50 dB). De aan de audio- 
versterker toegevoerde spanning bedraagt ongeveer 
0,6 V voor een frequentiezwaai van 25 kHz. 


Aangezien de CA 3012 talrijke onderdelen vervangt, 
is de toepassing ervan kostenbesparend en wordt de 
schakeling betrouwbaarder, afgezien nog van het 
feit, dat de m.f. versterker beter functioneert. 


J.B. 
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TESTEN ZONDER METERS 





Stereo-testplaat van Hi-Fi - Stereo -Review 
nu geimporteerd door De Muiderkring 


Het is een goede gedachte ge- 
„weest van de „Muiderkring" 
om deze testplaat te gaan impor- 
teren. Het Amerikaanse blad Hi- 
Fi’Stereo Review heeft deze plaat 
al enige jaren geleden laten snij- 
den en persen speciaal voor ge- 
interesseerden, die niet over 
meetapparatuur beschikten om 
hun installatie eens grondig te 
testen maar toch meer wilden 
weten over de werkelijke pres- 
taties. Bovendien wilde men de- 
ze Hi-Fi minnaars in staat stel- 
len hun diverse schakels in de 
reproduktieketen, snel en effi- 
ciënt op de juiste wijze aan te 
sluiten. Links/rechts, luidspre- 
kerfaze en de meest geschikte 
naaldkracht moesten gemakke- 
lijk kunnen worden ingesteld. 


Andere testbandjes kunnen in- 
derdaad een bijna volledig in- 
zicht geven in de mogelijkheden 
(en de beperkingen!) van de be- 
proefde weergaveapparaten zon- 
der dat er een meter aan te pas 
komt. Het gaat allemaal op het 
gehoor en de gebruikte metho- 
den zijn zeer geraffineerd uitge- 
dacht. 


Tot nu toe was deze plaat alleen 
via een vrij ingewikkelde proce- 
dure in Nederland te krijgen. 


Men moest ervoor geld naar 
Amerika overmaken, brieven 
schrijven en formuliertjes invul- 
len, een werkje waar velen 
schuw voor zijn en eenvoudig 
niet toe komen. Nu zijn er (be- 
halve misschien financiële) geen 
beletselen meer om gemakkelijk 
aan dit zeer interessante testma- 
teriaal te komen en ik beveel 
hem gaarne aan. 


Op de eerste zijde vindt men de 
speciale testbanden en op de 
tweede een aantal muziek voor- 
beelden, die direct, zonder tus- 
senkomst van een bandapparaat 
zijn gesneden om een minimum 
aan vervorming te bereiken. 


De testbanden 


Een van de slimme ideeën bij 
het samenstellen van het test- 
materiaal is geweest om zgn. 
„warbletones” te gebruiken. Dit 
zijn tonen van een variërende 
frequentie (over een band van 
één tot een half octaaf). Op de- 
ze plaat is de variatie steeds vijf 
maal per seconde. 
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Deze „warbletones” zijn veel ge- 
schikter voor luisterproeven om- 
dat bij pure tonen de kameref- 
fecten (reflecties, staande gol- 
ven) een veel te grote rol gaan 
spelen en geen echte waardevol- 
le conclusies toelaten. 

Al bij de eerste proef wordt voor 
het in faze brengen van de luid- 
sprekers een toon gebruikt die 
varieert van 80 tot 160 Hz. Mijn 
eigen kamer bewees direct de 
waarde van deze test, want met 
pure sinussen lukt het nooit be- 
vredigend wanneer de speakers 
gewoon op hun plaats staan. 


Door een kamerresonantie van 
rond de 50 Hz bijvoorbeeld wor- 
den frequenties in de buurt hier- 
van aanzienlijk harder weerge- 
geven wanneer de luidsprekers 
uit faze staan. Verkeerde con- 
clusies kunnen dus heel gauw 
worden getrokken. Bij de va- 
riërende toon op deze nieuwe 
plaat is er geen missen mogelijk. 
Ook voor de frequentie-karakte- 
ristiek van het systeem worden 
deze tonen gebruikt in 18 band- 
jes, die een gebied bestrijken 
van 20.000 tot 20 Hz. Op het ge- 
hoor zijn zeer duidelijk „pieken 
en gaten” vast te stellen. Voor 
de balans worden „witte en rose 
ruis” toegepast (wit = gelijke 
energie per Hz; rose = gelijke 
energie per octaaf). Boven 1000 
Hz wit en daaronder rose. 
Verschillen in luidsprekers, of 
de gevolgen van de verschillen- 
de posities komen heel snel aan 
') licht. Dit soort ruistests wordt 
ook veel „in het vak” gebruikt 
voor het beproeven van luidspre- 
kers en ik zal ze zelf ook nooit 
overslaan als er nieuwe verschij- 
ningen zijn te beproeven. 

Voor het beproeven van de ka- 
naalscheiding wordt ook de „war- 
ble” techniek gebruikt en een 
slim invoegen van een referen- 
tie signaal laat toe om duidelijk 
vast te stellen of deze scheiding 
meer of minder dan 15 dB be- 
draagt. 


De prestaties van de pickup, zo- 
wel wat lage als hoge frequentie 
betreft, kunnen worden beoor- 
deeld in bandjes met 300 Hz, die 
continu in volume sterk toene- 
men en weer afnemen. De naald- 
kracht, die nog net het weerge- 
ven zonder bijgeluiden toelaat, 
is dicht bij de optimale. In de 


daaropvolgende proef met een 
gecombineerde toon van 11.000 
en 11.500 Hz, die eveneens va- 
rieert in sterkte, kan men door 
het niveau van de 500 Hz ver- 
schiltoon nogmaals vaststellen 
welke naaldkracht het beste re- 
sultaat geeft. Dit kan nog wel 
iets hoger zijn dan bij 300 Hz 
nog mogelijk was. 

Hierna volgt nog eens met een 
muziekvoorbeeld een vergelijk- 
bare proef waarbij in vier band- 
jes het niveau telkens met 3 dB 
toeneemt. Dit ook weer voor het 
hoge en het lage gebied. Enige 
schrik en ontsteltenis zullen de- 
ze proeven beslist wel weer 
zaaien! 

De rest van de testbanden geven 
nog zeer effectieve proeven voor 
het onderzoeken van de stereo- 
spreiding (mooi voor het opstel- 
len van luidsprekers), het stoor- 
niveau (ruis, dreun en brom) en 
tenslotte nog een voor een on- 
derzoek naar flutter of jank in 
de draaitafel. 

Een waarschuwinkje voor de 
stroboscoop op het label. Deze is 
voor het Amerikaanse lichtnet 
bedoeld, dat met een frequentie 
van 60 Hz werkt. Voor onze 50 
Hz is deze dus niet bruikbaar. 
Maar voor een stroboscoop zal 
men deze plaat niet willen aan- 
schaffen. Wèl voor het zeer inte- 
ressante en bijzonder nuttige 
testprogramma, dat werkelijk een 
heel nauwkeurige beoordeling 
toelaat van een aantal belangrij- 
ke eigenschappen van een gram- 
mofooninstallatie. 

Een dubbel blad met nauwkeu- 
rige aanwijzingen voor het ge- 
bruik van de plaat en een aan- 
tal nadere technische gegevens 
completeren dit zeer waardevolle 
testmateriaal. 

Misschien wil De Muiderkring 
nog overwegen een vertalinkje 
bij te voegen van de Engelse in- 
structies. Het zal waarschijnlijk 
door velen op prijs worden ge- 


steld. 
J. KOOL 
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Op 16 januari j.l. werd een tiental redacteuren van vakbladen in de gelegenheid gesteld, 
kennis te nemen van de fabricage van microfoons in de fabriek te Breda van de Hoofd- 
industriegroep Elektro- Akoestiek (HIG-ELA) van N.V. Philips’ Gloeilampenfabrieken. 


e groei van de HIG-ELA geschiedde na de oorlog 

in een dermate snel tempo dat buiten Eindhoven 
naar een z.g. spreidingsplaats voor deze groep moest 
worden gezocht. 
Om verschillende praktische redenen viel hierbij de 
keuze op Breda, waar momenteel de ontwikkeling en 
fabricage plaats vindt van versterkers, microfoons, 
luidsprekerzuilen, hoornluidsprekers en zwart-wit 
TV voor professionele toepassingen. In deze fa- 
briek met een vloeroppervlak van ca. 9000 m? wer- 
ken ruim 400 „medewerkers”. Hier ontwikkelde 
produkten worden niet alleen in het eigen bedrijf, 
maar ook in talloze buitenlandse Philips-vestigin- 
gen gefabriceerd. 
De jaarlijkse produktie van microfoons in Breda 
wordt op 2 à 3 miljoen stuks geschat, waarvan ca. 
30°%/ zijn weg vindt naar andere afnemers. De rest 
gaat door naar Philips bedrijven in binnen- en 
Buitenland. 


Een microfoon heeft in het algemeen tot doel een ge- 
luidsgolf in een elektrische spanning om te zetten. 
De geluidsgolf doet een membraan trillen en dit ver- 
oorzaakt de omzetting naar elektrische informatie. 
Men kan, afhankelijk van de manier waarop de tril- 
ling van het membraan wordt omgezet, de volgende 
typen onderscheiden: kool-, condensator-, piëzo- 
elektrische-, elektromagnetische. en elektrodyna- 
mische microfoons. 

Afhankelijk van de manier, waarop het membraan 
met de geluidsgolf is gekoppeld, worden twee typen 
onderscheiden: drukmicrofoons (hierbij werkt de ge- 
luidsgolf op één zijde van het membraan) en druk- 
verschilmicrofoons (de geluidsgolf werkt op beide 
zijden). Deze laatste zijn slechts gevoelig voor geluid 
uit bepaalde richtingen, afhankelijk van hun rich- 
tingskarakteristiek, die b.v. cardioïde, hypercar- 
dioïde of achtvormig kan zijn. Dit in tegenstelling tot 
de drukmicrofoon, die even gevoelig is voor geluid 
uit alle richtingen. 


Opmerkelijk is, dat bij het ontwerpen van micro- 
foons (evenals telefoons en luidsprekers) gebruik 
wordt gemaakt van elektrische vervangschema's. Dit 
houdt verband met de analogie tussen gelijksoortige 
mechanische, akoestische en elektrische grootheden. 
Zodoende is het mogelijk, dergelijke akoestische in- 
strumenten in berekeningen op te nemen. 
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Bij het ontwerpen van microfoons spelen kostprijs, 
kwaliteit en afmetingen (evenals uiteraard bij vele 
andere produkten) een grote rol. Een doelmatige en 
zonder moeilijkheden reproduceerbare constructie is 
vereist. Het microfoonhuis is hierbij cen zeer moei- 
lijk punt, aangezien dit enerzijds het microfoon- 
systeem moet beschermen tegen trillingen en uit- 
wendige invloeden, terwijl het anderzijds aan het 
geluid onbelemmerde toegang dient te verlenen. 
Bovendien worden hierbij schakelaars, regelaars en/ 
of stekers ondergebracht. Een belangrijk punt is 
verder de vormgeving, die weer afhankelijk kan zijn 
van de wijze waarop het gebruik plaats vindt; even- 
tueel aangepast aan andere apparaten. " 


Tengevolge van toleranties in materiaal en hande- 
lingen zal elk gereedgekomen produkt afwijkingen 
ten opzichte van de nominale karakteristieken voor 
dat type vertonen. Om deze binnen een bepaald eng 
begrensd gebied te houden, moeten niet alleen aan de 
onderdelen zeer strenge eisen worden gesteld, maar 
dienen ook de montage-handelingen zeer nauw- 
keurig te gebeuren. Welnu, voor een belangrijk deel 
wordt deze montage uitgevoerd op speciale montage- 
machines, die door de eigen ontwikkelafdeling zijn 





Afb. 1 - Een gedeelte van de montageruimte met de mon- 
tagemachines, waarin het monteren van de membranen 
plaats vindt, 
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ontworpen. Door de ingenieuze constructie hiervan 
wordt opeenstapeling van toleranties voorkomen. 
Een belangrijke positie in het bedrijf neemt uiteraard 
de kwaliteitsafdeling in, Als definitie van het begrip 
„kwaliteit” hanteert men hier: „De kwaliteit van een 
produkt is de mate van bruikbaarheid van dit pro- 
dukt voor de verbruiker”, zoals verteld werd. Dat 
deze definitie helaas niet waterdicht is en aldus het 
begrip niet ten volle dekt, is o.i. op eenvoudige wijze 
aan te tonen. Een gelukkige omstandigheid is daar- 
om, dat de kwaliteitsafdeling in de fabriek blijkbaar 
niet slechts van deze definitie uitgaat en dat ook bij 
Philips onder kwaliteit toch wel een meer complexe 
verzameling van factoren verstaan wordt. De mate 
van kwaliteitsbewaking is uiteraard wel afhankelijk 
van het type microfoon; professionele typen b.v. 
krijgen een veel grotere aandacht dan meer eenvou- 
dige produkten uit een grote serie. 

Akoestische metingen vormen het sluitstuk van de 
fabricage, waartoe de montage-afdeling beschikt 
over akoestische meetvoorzieningen in de montage- 
ruimte en over een meetruimte in het akoestisch 
meetcentrum. Met een grondoppervlak van zo'n 
300 m? bevat dit vijf meetkamers, die gegroepeerd 
zijn om een centrale hal; hier zijn de meetinstrumen- 
ten voor elk der kamers opgesteld (van het fabrikaat 
Brüel & Kjaer). 

Omdat storende geluiden en reflecties volkomen ge- 
weerd moeten worden, is het gehele meetcentrum 
uitgevoerd als een apart gebouw in het eigenlijke 
gebouw, compleet met een in de kelder onderge- 
bracht eigen luchtbehandelingsinstallatie. 
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Afb. 2 - De laatste meting van de microfoon-capsules, 
waarbij door vergelijking met de nominale karakteristiek 
wordt bepaald, of de toleranties binnen toegestane uiter- 
sten vallen. 


Drie van de meetkamers zijn verend opgesteld. Om 
een indruk te krijgen van zo'n ruimte, volgen hier de 
gegevens van de grootste. Deze bestaat uit een ge- 
wapend betonnen doos met een wanddikte van 
25 cm, een inhoud van 410 m? en een gewicht van 
300.000 kg. Deze doos rust op drie steunpunten op 
verend rubber. 

De bekleding bestaat uit 7000 poly-urethaan schuim- 
plastic wiggen van 1 meter lengte aan de wanden en 
wiggen van mineraalwol aan bodem en plafond. 
Hierdoor wordt een resonantiefrequentie van 7 Hz be- 
reikt, terwijl voor alle frequenties boven 75 Hz meer 
dan 890/۸ van het opvallende geluid geabsorbeerd 
wordt. De loopvloer bestaat uit een strak gespannen 
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Afb. 3 - Het interieur van een kleinere meetkamer, waarin 
een meetopstelling voor microfoons. Een speciale meet- 
luidspreker (9710 M} is in een bol gemonteerd; om de 
eigen karakteristiek van de luidspreker te compenseren 
wordt het geluidsveld ter plaatse van de te meten micro- 
foon constant gehouden d.m.v. een kleine meetmicrofoon, 
die de output van de generator regelt. 


stalen net met een maximale belasting van 500 kg. 
Hoewel de andere vier meetkamers wat eenvoudiger 
van opzet zijn, heeft men hier toch een in zijn soort 
unieke hoeveelheid van mogelijkheden geschapen. 
Voor een groot deel wordt het meetcentrum ten be- 
hoeve van de ontwikkeling van nieuwe produkten 
gebruikt. 


Dat in Breda ook oortelefoontjes worden gefabri- 
ceerd, zoals die o.a. door slechthorenden worden ge- 
bruikt, bleek overduidelijk bij de rondleiding door 
de montageruimte. Een groot deel van het daar aan- 
wezige - grotendeels vrouwelijke — personeel had 
n.l. zo'n ding in het oor. Bij navraag bleek, dat men 
hierdoor op een geheel eigen wijze naar populaire 
muziek kan luisteren, hoewel zoiets op het eerste ge- 
zich natuurlijk wel wat vreemd 3831 ... 

JIE 





DE NIEUWE TV-ZENDERS BIJ WESEL 


n aansluiting op de mededelingen van de heer 

J. van Willigenburg in RB februari 1968, blz. 
102, ontvingen wij zo juist van officiële zijde nog 
de volgende gegevens: 


De definitieve naam is Sender Büderich bei Wesel. 
(Vroeger is زنط‎ ook wel eens Hünxe/Wesel ge- 
noemd.) 

De juiste ligging is 0670642" OL en 51°38'57” NB. 
De uitzendingen van het tweede programma (kan. 
35) zullen waarschijnlijk eind mei begin juni a.s. 
beginnen. Op werkdagen wordt dan reeds vanaf 
7.49 uur een testbeeld uitgezonden. 


Wanneer ook het derde programma (kan. 48) via 
Wesel in de lucht komt is nog niet bekend, maar 
dat zal toch wel 1969 worden. 
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ontwerp en constructie van 







































Er is de laalste tijd een sterke toename te constateren 
in de belangstelling voor het oudste deel van het 
radio-amateurisme: lange-afstand (DX) ontvangst. Dit 
is niet zo verwonderlijk als men bedenkt dat het radio- 
amateurisme van oudsher een wat romantisch getinte 
achtergrond heeft. Er is een zeker avontuurlijk ele- 
ment in het radio-amateurisme. Dit avontvurlijke ele- 
ment kent ieder die vlak na de oorlog met televisie 
begon, wat later met werkelijkheids-weergave en weer 
later met halfgeleiders. Bij de TV bijvoorbeeld is het 
avontuurlijke element zo langzamerhand er wel vanaf, 
lange-afstand ontvangst blijft echter altijd avontuurlijk, 
op ieder moment kan men een „nieuw zendstation 
horen. Bovendien is de ontvangertechniek, en trouwens 
ook de zendtechniek, van het begin af aan hét terrein 
voor de zelfbouwer geweest. Het ontwerpen en con- 
strueren van een werkelijk goede ontvanger is echter 
geen sinecure, er is veel tijd, zorg en precisie voor 
nodig. Herhaaldelijk leest men dan ook verzuchtingen 
over mislukte zelfbouwontvangers, en beginners krij- 
gen de raad een fabriekstoestel aan te schaffen. Het 
vervelende is dat een enigszins betaalbare ontvanger 
na verloop van tijd evenmin blijkt te voldoen, als 
men heeft geleerd hogere eisen te stellen. Aan de 
andere kant is alle teleurstelling bij het mislukken van 
een zelfbouwontvanger het gevolg van óf prutsen, óf 
niet op de hoogte zijn met de beginselen van de ont- 
vangerbouw. Voor een groot deel is dit te wijten aan 
de ontvanger waarmee wij dagelijks worden gecon- 
fronteerd. De omroepdoos mag dan een „summum 
van techniek” heten, op de keper beschouwd is het 
een minimum-geval, vol met compromissen om de prijs 
te drukken (en de winst te verhogen). Wie iets beters 
zoekt komt als vanzelf bij de „communicatie-ontvan- 
gers” terecht. 


Communicatie-ontvangers 


٠ advertenties en anderszins heeft men het steeds 
over „communicatie-ontvangers”, Dit is een vol- 
komen misbruikte kreet voor 90 % van de geval- 
len, reden waarom deze artikelenserie veel hoofd- 
brekens gaf over de titel. 
Vanwege de erbarmelijke kwaliteit van de omroep- 
doos als lange-afstand ontvanger heeft men de 
neiging elke ontvanger met een r.f. trap, een BFO 
en een grijs metalen kastje een „communicatie- 
ontvanger" te noemen. Een echte communicatie- 
ontvanger vormt een deel van een systeem, met 
een zender, dat is bedoeld om verbindingen te on- 
derhouden zo mogelijk onder de meest ongunstige 
omstandigheden ten behoeve van de scheepvaart, 
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luchtvaart, posterijen en dergelijke. Er zijn voor- 
zieningen getroffen voor RTTY, voor „diversity” 
ontvangst, er kan een panorama-adaptor worden 
aangesloten enz. Zou men de amateurontvanger 
die als communicatie-ontvanger wordt aangekon- 
digd voor dergelijke verbindingen gebruiken dan 
zou dit wel eens mensenlevens kunnen kosten om- 
dat deze ontvangers voor werkelijke telecommuni- 
catie ten enenmale ongeschikt zijn. 


Het is verheugend dat een aantal fabrikanten van 
werkelijke communicatie-apparatuur bereid was 
voor deze serie uitgebreide gegevens over hun pro- 
dukten te verstrekken. Wij zijn zo in staat een 
overzicht te geven van de specificaties van wer- 
kelijke communicatiesystemen die aan de hoogste 
eisen voldoen. Dit is des te plezieriger omdat deze 
juweeltjes van radiotechniek helemaal niet voor 
de amateur zijn bestemd, of in het algemeen bui- 
ten zijn financiële mogelijkheden zullen vallen, 
zodat we echt niet mogen stellen dat de fabrikan- 
ie hoopten op een behoorlijke omzet in deze spul- 
en! 


Ondanks alle teleurstellende ervaringen is het ech- 
ter beslist mogelijk voor een redelijk bedrag een 
DX-ontvanger te bouwen die ook op den duur 
beter blijft voldoen dan vele vrij prijzige handels- 
ontvangers. Voorwaarde daarvoor is dat men weet 
welke eisen men móet stellen, welke eisen men 
redelijkerwijze kán stellen en hoe men aan die 
eisen kan voldoen. Allereerst dient men dan te 
bepalen wat men met de ontvanger wil gaan doen. 


Doel van de ontvanger 


Het ontwerpen van een volkomen universele ont- 
vanger is voor ons uitgesloten. Ook een echte 
communicatie-ontvanger is vaak alleen universeel 
met behulp van accessoires, bijvoorbeeld voor en- 
kelzijband. We kunnen onderscheid maken tussen 
twee hoofdtypen: de ontvanger voor de zendama- 
teur en de ontvanger voor de luisteramateur. In 
het eerste geval is er samenspel tussen de eigen 
zender en de ontvanger, interesse voor een paar 
smalle banden en voornamelijk voor telegrafie 
(CW) en enkelzijband (SSB). — In het vervolg 
zullen de standaard Engelse termen worden ge- 
bruikt, ze zijn korter en algemeen ingeburgerd. — 
In het geval van de luisteramateur bestaat er bij- 
voorbeeld interesse voor de omroep- én de ama- 
teurbanden, ook wel voor CW en SSB, maar voor- 
namelijk voor AM. De afstemgebieden zullen dan 
geheel verschillen, de zendamateur zal voor SSB 
geen compromis willen sluiten, maar wél voor AM, 
de luisteramateur net andersom. 


REGEL 1: bedenk van tevoren wát u precies wilt zodat u 
bij een compromis weet waarop u kunt bezuinigen. Wie 
bijvoorbeeld overdag niet aan luisteren toekomt zal wei- 
nig behoefte hebben aan de bereiken korter dan 30 m 
(10 MHz). Zijn uw eisen nog amorf of juist heel uitge- 
breid (wat vaak op hetzelfde neerkomt) begin dan met 
een vrij simpel geval, dan weet u na verloop van tijd iets 
meer. 


Het is misschien nuttig er helemaal aan het begin 
op te wijzen dat alle delen van een ontvanger niet 
per sé in één kastje behoeven te zitten. Een logi- 
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sche splitsing zou zijn: 1) r.f. deel; 2) mf. deel; 
3) af. en voeding. Men kan dan eventueel later 
een extra m.f. deel bijbouwen voor SSB of een 
totaal ander r.f. deel construeren zonder dat men 
alles moet slopen en maandenlang niet kan luis- 
teren. De „Tuning Units” zijn hiervoor zeer ge- 
schikt, ze kunnen bij elkaar in een rek en vormen 
dan een fraai uitziend uniform geheel zonder el- 
lende met kasten bouwen, 

Er is een aantal eisen waar een goede DX-ontvan- 
ger aan moet voldoen, en waaraan bij de betaal- 
bare handelsontvangers wel eens het een en ander 
wil haperen. 


Gevoeligheid 


Zoals bekend geeft men de gevoeligheid van een 
ontvanger aan in ام‎ voor een bepaalde signaal- 
ruis afstand, of als een ruisgetal. Op VHF en UHF 
wordt de ruis vrijwel uitsluitend in de ontvanger- 
ingang geproduceerd, op de lagere banden speelt 
de ontvangeruis weliswaar een rol, maar de 
grootste ruisbijdrage komt uit de (nietbestaande) 
ether zelf, uit de ingangskring en uit de antenne. 
Versterking heeft alleen zin tot een bepaalde 
waarde: de ruis wordt meeversterkt zodat de AVR 
op de ruis reageert, en ook de eindtrap zou bij zin- 
loos hoge versterking de nominale output alleen 
al op de ruis leveren. Een signaal dat zwakker is 
dan de ingangsruis zou ogenschijnlijk nimmer 
daarvan zijn te onderscheiden. Toch is dit wél mo- 
gelijk, alleen niet voor ons; In militaire apparaten 
(opsporing van onderzeeërs) en in de radio-astro- 
nomie worden methoden gebruikt voor het onder- 
scheiden van signalen onder het ruisniveau. 

Een verschil van 20 dB tussen signaal en ruis is 
een redelijke eis, de gevoeligheid van een ontvan- 


ger kan dan in de buurt van 1 gV ilggen. Het is best 
mogelijk dat we aan deze gevoeligheid niets heb- 
ben en dat de prestaties van de ontvanger geheel 
worden verknoeid door bijvoorbeeld een inferieu- 
re of slecht aangepaste antenne. In een omgeving 
met een hoog stoorniveau is extreme gevoeligheid 
ook nutteloos. Tenslotte kan het opvoeren van de 
gevoeligheid funeste gevolgen hebben als geen re- 
kening wordt gehouden met een vaak over het 


hoofd geziene maar allesbeheersende factor: kruis- 
modulatie. 


Kruismodulatie 


Dit is hét punt waar de goedkopere ontvangers 
door de mand vallen. De bandbreedte van de af- 
stemkringen is op hogere frequenties groot: voor 
een Q van 100 bijvoorbeeld ca. 200 kHz op 20 MHz 
voor een verzwakking van 20 dB. De mengbuis 
ontvangt dus van de r.f. trap een mengsel van sig- 
nalen. Zodra één van die signalen na versterking 
door de r.f. trap een amplitude bereikt, die groot 
genoeg is om het werkpunt van de mengbuis te 
verschuiven worden de zwakke signalen gemo- 
duleerd door het sterke signaal. Dit verschijnsel 
is niet door grotere mf. selectiviteit te verhelpen, 
net zo min als intermodulatie in een a.f. voorver- 
sterker in de eindversterker kan worden gecorri- 
geerd. Kruismodulatie is alleen als volgt drastisch 
te verminderen: 


REGEL 2: plaats de selectieve filters zo ver mogelijk 
voorin de ontvanger en houdt de versterking vóór het 
selectieve deel laag. 


Dit heeft tot consequentie dat nu de ruis van de 
ontvanger zelf wél gaat meespreken. Houden we 
namelijk de r.f. versterking laag dan wordt de 





De RF-301 is een zend-ontvanger voor het gebied 2. ..15 MHz, speciaal voor gebruik te velde. Het afstemmen 
is óf digitaal, óf continu, naar verkiezing. Geschikt voor AM, CW, FSK en SSB (boven- en onderzijband), 
100 watt PEP. De 1۳-501 is op eigen initiatief, zonder medewerking van de regering, ontworpen, min of meer 
als stunt: de prijs is ongeveer een derde van wat voor dit soort apparatuur gebruikelijk is, Getransistoriseerd 


cp de r.í. versterker (zender én ontvanger) na. Toebehoren: 


voedingen, antennekoppeling e.d. Haast zonde 


om voor militaire doeleinden te gebruiken, zou voor „80 en „40” wel eens het einde kunnen zijn, hier volgen 


de specificaties voor zover niet hierbij vermeld. Frequentie stabiliteit: komt als verrassing pas in 


„‚DX-ont- 


vangers V” bij de frcquentiesynthese ter sprake. Antenne 52 ohm; gevoeligheid (SSB) 1 uV voor 10 dB (S+N)/N: 
AM 3 uV voor idem en 30%: mod.; selectiviteit 300 tot 3260 Hz 6 dB (SSB), 11 kHz (verder geen opgave) AM: 


spiegels —70 dB. Drievoudige menging. 
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De RTA-42 is een volledig met transistoren uitgeruste zend-ontvanger met een bereik van 116,000 tot 151,975 
MHz in 1440 kanalen. Zowel de zender als de ontvanger worden volledig elektronisch afgestemd d.m.v. een „voltage- 
controlled oscillator", en (requentie-synthese (artikel V van deze serie) met slechts één kristal. Dit resulteert in 
een frequentiestabiliteit van 0,001 % tussen 54 °C en +71 °C, Op elke willekeurige frequentie kan worden 
afgestemd binnen 30 mitliseconde! De RTA-42 houdt rekening met twee toekomstige ontwikkelingen: commu- 
nicatie via satellieten en ATE (automatic test equipment). Automatisch foutzoeken wordt reeds op beperkte 
schaal toegepast: de output op een aantal testpunten wordt toegevoerd aan een computer, na digitale omzetting, 
die voor het apparaat ın kwestie is geprogrammeerd. De computer zoekt en lokaliseert de fout tot de kleinste 
modulaire eenheid, Ontvanger: gevoeligheid 2 pV voor 6 dB (S+N)/N verhouding bij 30 % modulatie (1 kHz); 
selectiviteit 30/50 kHz bij 6/60 dB of 18/32 kHz bij 6/60 dB; AVR: max. 2 dB verschil voor 5 pV tot 100,000 uV; 
spiegels: beter dan 100 dB; kruismodulatie: beter dan —10 dB voor gewenst signaal van 20 uV en ongewenst 
signaal van 200,000 HV op 50 kHz of meer afstand. Zender: AM/FM, 25 W min. Parasitaire straling: lager dan 
—110 dB. Betrouwbaarheid: op 10.000 contacten van 10 uur elk zullen er 9.990 betrouwbaar zijn, 10 zullen mis- 
lukken tengevolge van een {fout in het systeem. Op 10.150 uur werken verwacht de fabrikant één fout. Naast ATE 
en SAT COMM mogelijkheid tot bit-serial codering; „supersquelch'' automatisch geregeld door draaggolfniveau, 
ingebouwde self-test" en monitor. De afbeelding rechts is het oudere model 1171 ۵-41 met afgenomen afschermkap. 


ruis die de mengbuis produceert niet langer ge- 
maskeerd. Nu produceert een mengbuis verreweg 
de meeste ruis in elke ontvanger, en de gangbare 
schakeling is helemaal niet best in dit opzicht. Een 
ECH81 heeft een equivalente ruisweerstand die 
30 maal zo groot is als die van een goede r.f. pen- 
tode. Een 11181 als eerste buis is derhalve uit den 
boze, maar veel versterking ervoor kunnen we 
ook al niet toepassen omdat dit tot kruismodulatie 
leidt. De ECHB8I is weliswaar sinds geruime tijd 
„opgevoerd” (equivalente ruisweerstand van 30 kQ 
i.p.v. 70 kQ), zodat met een EF85 ervoor nog wel 
aannemelijke resultaten zijn te behalen, het is ech- 
ter veel beter van de hele multiplicatieve menging 
af te stappen en additief te mengen. De equiva- 
lente ruisweerstand van een additieve mengbuis 
ligt tussen de 6 en 10 kQ voor een behoorlijke 
pentode; met een r.f. versterking van slechts 3. 

5 maal zitten we dan voldoende boven de ruis en 
de kruismodulatie is aanzienlijk minder. 


Door opvoeren van de r.f. selectiviteit is kruismo- 
dulatie door zenders op grote frequentie-afstand 
wel te verminderen, maar niet onder alle omstan- 
digheden te voorkomen. Vooral in de 40 m ama- 
teurband is kruismodulatie hinderlijk, omdat vlak 
daarnaast en erin een aantal zeer sterke omroep- 
stations liggen. 


Afstemgebieden 


Hier krijgen we de grote splitsing tussen de zend- 
en de luisteramateurs. De eersten zijn geïnteres- 
seerd in een aantal precies gedefinieerde banden 
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van ca. 500 kHz, de luisteramateur begint nog wel 
eens met het idee „alles” tussen 1600 en 30.000 kHz 
te willen horen. Doet men dit met behoorlijke 
bandspreiding dan krijgt men een enorm aantal 
banden. Van elk van deze banden is slechts een 
gedeelte werkelijk interessant: verreweg het groot- 
ste deel van het r.f. spectrum is in gebruik door 
allerlei vaste en mobiele diensten die hun be- 
richten hetzij in code uitzenden hetzij met tele- 
type of andere methoden die we niet kunnen ont- 
cijferen of zelfs in het geheel niet kunnen op- 
nemen. Het is veel zinvoller een goede keuze uit 
het spectrum te maken en die paar banden over 
de gehele schaal uit te smeren, hetgeen ten goede 
komt aan de afleesnauwkeurigheid, een andere be- 
langrijk punt. 


Afleesnauwkeurigheid 


De factoren die een ongunstige invloed hebben op 
de afleesnauwkeurigheid zullen nog in extenso 
worden beschreven bij de behandeling van de me- 
chanische aspecten en de VFO (variable frequen- 
cy oscillator, „de” oscillator van de omroepdoos). 
De keuze van de frequentiegebieden is echter ook 
van invloed, en dit is een van de eerste dingen 
die we bij het ontwerp moeten plannen. We mo- 
gen eisen dat we twee verschillende zenders uit 
elkaar kunnen houden door een duidelijk verschil 
op de afstemschaal. Dat houdt dus in dat we het 
minimaal afleesbare verschil in frequentie gelijk 
moeten stellen aan de bandbreedte van een zen- 


(Vervolg op blz. 198) 
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STEREO FM AFSTEMMER 


Vele lezers, die reeds in het bezit zijn van een zelf- 
gebouwde halfgeleider stereo-versterker (en weer- 
gevers), zouden deze graag willen completeren met 
cen dito afstemeenheid. Kant-en-klare apparaten zijn 
erg kostbaar, vooral wanneer in de eerste plaats 
goede kwaliteit wordt verlangd. 

Het zelf vervaardigen stuit op grote moeilijkheden, 
omdat hiervoor een grote dosis ervaring op dit ge- 
bied noodzakelijk is. 

Verder is voor een goede afregeling naast deze er- 
varing een aantal kostbare meetinstrumenten nood- 
zakelijk, die geen enkele doorsnee-amateur in zijn 
bezit heeft. 


door J. BRON 


Men neemt daarom meestal zijn toevlucht tot in de 
handel zijnde bouwdozen. Vaak betekent dit een con- 
cessie aan de kwaliteit en zijn deze veelal met buizen 
uitgerust, terwijl ook het afregelen nog moeilijk blijft. 
Een zeer goede oplossing leek ons het toepassen van 
Görler eenheden, die sinds enige tijd in Nederland 
verkrijgbaar zijn. Met vier verschillende eenheden 
kan een compleet toestel worden gebouwd. Dit werd 
door ons gedaan, aangepast aan de vormgeving van 
de reeds eerder beschreven „Sicilion”-installatie. De 
resultaten waren verbluffend, terwijl de totale kosten 
nog geen f 300,— bedroegen. 





e toegepaste eenheden zijn de afstemeenheid 

(„tuner) 312-2433, m.f. versterker 322-0030, de- 
coder 327-0024 en ruisonderdrukker 326-0006; met 
in totaal 18 transistoren en 15 dioden. 
De afstemeenheid, waarvan het schema in fig. 1 is 
weergegeven, bevat twee FET's, één in de r.f. ver- 
sterker en één in de mengtrap. In de oscillator is een 
AF124 toegepast en voor de AVR een BC108b, waar- 
door deze onafhankelijk is van de keuze van m.f. 
versterker. Met een viervoudige variabele oscillator 
zijn r.f. versterker (2 x), mengtrap en oscillator con- 
tinu over het gehele gebied (87,5. . 108,5 MHz) 
van de FM-band regelbaar. 
In de keuze van ingangsimpedantie is men in zoverre 
vrij, dat 240... 3009 symmetrisch of 60... 750 asym- 
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metrisch kan worden gekozen. Het regelgebied van 
de AFC is ca. 200 kHz bij een R; van de AFC-span- 
ningsbron van minder dan 47 kQ. Het ruisgetal is 
minder dan 3,5 en de spanningsversterking 38 Ł 2 dB. 
Spiegelonderdrukking is beter dan —70 dB bij een 
m.f. bandbreedte van 280 + 30 kHz; de uitgangsimpe- 
dantie (m.f.) is 5 kQ over de gehele- en 150Q over de 
aftakking van de uitgangskring. 


De veldsterkte van de oscillator bij de antenne-aan- 
sluiting is voor de oscillatorfrequentie minder dan 
20 uV/m, evenals voor de harmonischen hiervan. Bij 
een temperatuurverloop van +20 tot +-60° C is de 
frequentiedrift minder dan 50 kHz en bij 0 
variatie van de voedingsspanningen minder dan 


Fig. 1 
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30 kHz. Bij een antennesignaal groter dan 10 mV 
vindt begrenzing plaats. 

De mf. versterker is uitgerust met vijf transistoren 
van het type AF 121, vanwege hun vrij goede h.f. 
eigenschappen (fig. 2). De begrenzer wordt voorafge- 
gaan door een emissorvolger als scheidingstrap, 
waardoor de ratiodetector in het geheel niet wordt 
beïnvloed door de grootte van het ingangssignaal. 
Door de zorgvuldige ontwikkeling werd een band- 
breedte van 0,2 MHz, een maximale AFC-sapnning 
van 0,5 V, een vervorming van minder dan 0,4% en 
een „afval” van ca. 1 dB bij een frequentie van 
53 kHz (multiplex signaal) bereikt. 

Er is geen deêmfasisfilter in de m.f. versterker 
aanwezig, aangezien dit bij stereo in de decoder 
moet zijn ondergebracht. 

De stereo-decoder (fig. 3) bevat zes transistoren, 
5 x BC 148B en 1 x BC 108b. Twee worden als a.f. 
voorversterker gebruikt en één als stuurtransistor 
voor een stereo-indicator. De in- en uitgangsimpe- 
danties zijn ca, 50 kQ en de frequentiekarakteristiek 
is + 102 „recht” tussen 30 Hz en 15 kHz. De maxi- 
male ingangsspanning is 0,8 V (effectieve waarde); 
de uitgangsspanning ca. 1 V (over een belasting van 
50 KQ) bij een ingangsspanning van 0,1 V. De deëm- 
fasis is 50 us en de vervorming minder dan 0,5% bij 
1 kHz. 
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Fig. 3 


Kanaalscheiding bij deze frequentie is beter dan 
40 AB, terwijl dit voor het 19 en 38 kHz signaal resp. 
beter is dan 35 dB en 45 dB. De signaal/stoorspan- 
ningsverhouding 15 beter dan 60 dB. 

De ruisonderdrukker is afgebeeld in fig. 4. Deze be- 
vat een kring, waaraan via een kleine condensator 
(1,1...1,5 pF) een deel van het m.f. signaal vanaf de 
collector van de begrenzingstransistor wordt toege- 
voerd. Aangezien deze kring op de middelfrequentie 
(10,7 MHz) is afgestemd, treedt bij het afstemmen op 
een zender resonantie op. Wanneer de amplitude van 
de kringspanning boven een bepaalde waarde is ge- 
komen, wordt deze gelijkgericht en na r.f. ontkop- 
peling aan de emisserorvolger toegevoerd. 

Via een weerstand van 47 KQ wordt de emissor van 
deze transistor met R van de decoder verbonden. 
Hierdoor wordt de decoder, wanneer niet op een 
zender is afgestemd, „dichtgedrukt” en blijft het 
normaliter aanwezige ruisen achterwege. Wel dient 
in dit geval de 220 kQ weerstand tussen basis en 
+12 V (Re) van de eerste transistor uit de decoder te 
worden verwijderd. Op uiterst eenvoudige wijze is 
tevens een instrument voor veldsterkte-indicatie aan 
de ruisonderdrukker aan te sluiten; de inwendige 
weerstand van deze meter dient 600... 12009 te zijn. 
Bovendien kan als indicator voor fijn-afstemming 
een instrument voor „ratiomidden” indicatie worden 
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Enige ervaring 
met een afstembare 
UHF versterker 


nige tijd geleden ontvingen we van de Fernseh- 

technik und Elektromechanik GmbH te Mühl- 
acker (dat ligt tussen Karsruhe en Stuttgart) ter 
beproeving een versterker voor de UHF-TV-ban- 
den type V 2065. 
In een kunststofkastje van prettig aandoende vorm 
(135 x 105 x 50 mm) is een tweetraps transistor- 
versterker met voeding ingebouwd. Met een knop 
en ecn in kanaalnummers geijkt schaaltje is 6 
versterker op het gewenste kanaal (21. ...60 en 
470... 800 MHz) af te stemmen. 
De ingangsaansluiting is ingericht voor de nor- 
male 12 mm lintkabelsteker; de uitgang is afge- 
werkt als 60 cm lintkabel en een 12 mm steker. 
Voor de voeding is een sterkstroomsnoer )1 m) 
met normale steker gemonteerd, terwijl voor het 
doorgeven van de netaansluiting naar het TV toe- 
stel diens netsteker in de achterzijde van de ver- 
sterker kan worden gestoken. De versterker staat 
dan weliswaar steeds ingeschakeld, maar dit is 
zowel uit een oogpunt van levensduur als van 
stroomverbruik (1,8 W) onbelangrijk. 
De in- en uitgangsimpedantie zijn bij het type 
۷ 2065/240: 240 ohm. Er is echter ook een uitvoe- 
ring voor tweemaal 60 ohm: type 2065/60. 
De versterking bedraagt ca. 25 dB. Door toepas- 
sing van de ruìisarme transistor AF240 (de twee- 
de trap is een AF139) blijft het ruisgetal beneden 
3,5 kTo. Door de fabrikant wordt opgegeven dat 
een ingangssignaalspanning van 120 uV over 60 Q 
een sneeuwvrij beeld geeft. 
Bij de praktische beproeving werd de versterker 
ingezet voor de ontvangst van het Duitse eerste 
programma (Kleef, kanaal 46), aangezien hier in 
het Gooi dankzij zijn grote veldsterkte Lopik geen 
probleem is. 


Gebruikt werd een raster-breedband-antenne met 
vier dubbele V dipolen, op 15 m boven de grond 
aangebracht, gericht op Kleef (120°) waaraan 
23 m schuimstofkabel (Stolle 7521). 


Hiermee werd een verre van sneeuwvrij beeld van 
Kleef ontvangen. Door tussenvoegen van de V 2065 
was het beeld echter praktisch sneeuwvrij, waar- 
door dus het Duitste eerste programma aan de ge- 
nietbare mogelijkheden — voor zover ook de pro- 
gramma-inhoud hiertoe meewerkt — is toege- 
voegd. Ook kwam soms het tweede (kanaal 21) en 
het derde programma door, maar dit alleen onder 
abnormaal gunstige ontvangstcondities en dan nog 
was het beeld van minder kwaliteit. 


Nog beter zou het zijn de versterker direct achter 
de antenne te plaatsen, omdat dan de kabeldem- 
ping, die hier voor kanaal 46 op ca. 5 dB mag 
worden gesteld, voor de ruis wordt afgetrokken. 
Men moet dan echter de versterker eens voor al- 
tijd op het gewenste kanaal (in dit geval bv. 46) 
afstemmen. 


Denkt men nu aan de naaste toekomst als in het 
voorjaar '68 de zender Hünxe/Wesel in bedrijf 
komt (2e en 3e Duitse programma) op de kanalen 
48 en 35 dan kan men hiervan, ondanks de gro- 
tere afstand maar dankzij het grotere vermogen, 
goede ontvangstkansen verwachten. 
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Wil men hierbij het beste er uit halen, dan kan 
men bovenin bij de antenne: 

a. of een breedband- resp. meerkanaal UHF-ver- 

sterker 
b. of een op afstand afstembare UHF-versterker 
monteren. 

Eerstgenoemde versterker (a) heeft echter een 
hogere minimum ruis tengevolge van zijn grotere 
bandbreedte, terwijl laatstgenoemde versterker (b) 
een afstemcapaciteitsdiode en daarvoor een voe- 
ding tot ca. 50 V=, van beneden af regelbaar (ex- 
tra stuurleidingen) nodig heeft. Het is niet uitge- 
sloten dat de fabriek in Mühlacker nog eens met 
een dergelijke uitvoering aan de markt komt. 
Een andere mogelijkheid is direct aan de antenne 
een op afstand afstembare convertor te plaatsen, 
die het gewenste UHF-kanaal omzet in bv. VHF 
kanaal 2 of 3. Voordeel is de geringere kabelver- 
liezen tengevolge van de veel lagere frequentie, 
nadeel de hogere ruis van de convertor, tenzij 
hiervóór nog een (afstembare?) versterkertrap 
wordt toegepast. S. 





STEREO FM-AFSTEMMER 
(Vervolg van blz. 192) 


aangesloten. Het benodigde signaal hiervoor wordt 
afgenomen van de a.f. uitgang van de m.f. eenheid. 
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decoder 


Alle besproken eenheden zijn door de fa. Görler 
reeds in de fabriek afgeregeld. 

In een volgend nummer van Radio Bulletin komt 
de praktisch uitvoering en constructie van de 
complete FM afstemeenheid aan de orde. 
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converter 


(DEEL 2) 








Het signaal van de in het februarinummer gepubliceerde 
radiomicrofoon kan normaal met een FM ontvanger voor 
de 10 m band worden ontvangen, maar aangezien weinig 
zendamateurs dergelijke ontvangers zullen bezitten, volgt 
hier de beschrijving van een convertor. 

De uitgangsfrequentie van deze converter kiezen we in 
de band een normale FM ontvanger (78...104 MHz). 
Het toepassen van een convertor heeft als bijkomend voor- 
deel een groter gevoeligheid en betere selectiviteit, doordat 
in combinatie met de FM ontvanger een dubbelsuper wordt 
gevormd. 


TECHNISCHE GEGEVENS 


Ontvangfrequentie: 28,3 MHz 
Uitgangfrequentie: ca. 98 MHz 
Oscillatorfrequentie: 69,7 MHz 
Uitgangsimpedantie: 240 ohm 


Antenne: gestrekte 1/۸ dipool of sprietantenne 
Voeding; 9 volt batterij 

Stroomverbruik: 12 mA - 

Er worden zeven kringen in toegepast en bandfil- 
ters, waardoor een goede selectiviteit wordt ge- 
waarborgd, 





De schakeling den optreden door de looptijden 
Het iS bij hoge frequenties de van de elektronen. In fig. 9 is V3 

gewoonte om additieve men- de oscillator en Va de mengtrap. 
ging i.p.v. multiplicatieve men- Vi vormt de r.f. versterker om 
ging toe te passen, omdat in dit een gunstige signaal/ruis ver- 
laatste geval reeds moeilijkhe- houding aan de mengtrap te ver- 





Fig. 9 - Schakeling van de convertor. 
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krijgen en bovendien verhindert 
٢ uitstraling van de oscillator 
frequentie via de antenne. 

Het signaal komt van de spriet- 
antenne binnen op bus 4 of van 
de dipool op bus 1 (beide een 
aanpassing van 70 Q) en pas- 
seert het bandfilter, gevormd 
door Li-2/Lg en bereikt na ver- 
sterking door ۷ en via het band- 
filter L/L; de mengtransistor. 
Omdat de basisimpedantie nogal 
laag is, dient voor een max. aan- 
passing een aftakking op L3 en 
Ls te worden gemaakt. 

Het oscillatorsignaal wordt via 
Cis additief op de basis van Ve 
gemengd. Aan de collector kan 
via het bandfilter Lg/L7z het mid- 
delfrequentsignaal worden af- 
genomen en d.m.v. een 240 Q 
lintkabel naar de achterzet ont- 
vanger worden gevoerd. De oscil- 
lator is in een driepuntschake- 
ling gerealiseerd, waardoor een 
goede stabiliteit wordt gewaar- 
borgd. 

Door het aan/uit schakelaartje 
te combineren met de antenne 
omschakelaar wordt het bedie- 
ningscomfort enorm verhoogd. 






UKW ant.‏ ل 
(dipoot)‏ 
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Afb. 11 - Close-up van de 
1 convertor; vooraan rechts het 
bandfil7ter T3. 





کی دہ وه 


we - 


۹7 


T7 
d 


Afb. 10 - Totaal beeld 
van de montageplaat. 
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Fig. 13 ۔‎ Bedradingsvoorbeeld voor de montageplaat (onderaanzicht), 
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Fig. 14 - Maatschets voor de te boren 
gaten in het kastje. 


De normale FM antenne sluiten 
we aan op de bussen 3 op de 
converter en met Sip wordt dan 
bij uitschakelen van de conver- 
tor meteen op de FM antenne 
overgeschakeld. 


De constructie 


Voor deze convertor maakten we 
gebruik van normaal in de han- 
del verkrijgbaar geperforeerd 
Pertinax met een steek van 5 
mm. De componenten zijn deels 
staand of liggend gemonteerd 
volgens fig. 12, De bedrading 
wordt gerealiseerd volgens fig. 
13 en het blijkt dat ook hier 
geen Kruisingen behoeven te 
worden gemaakt. 

Het bandfilter L/L; wordt af- 
geschermd, opdat koppeling tus- 
sen de ingang en de uitgang van 
de voortrap wordt vermeden. 
Voor het kastje maken we ge- 
bruik van de bekende stalen in- 
strumentkastjes, zoals deze bv. 


- nn PT eere mennen 


1 
- ٠ 
- 
۲ : . ١س‎ 
٦ 
ar 
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door Mutron in de handel worden 
gebracht. De afmetingen en ge- 
gevens omtrent de te boren ga- 
ten vinden we in fig. 14. 

De aansluitbussen 1, 2 en 3 wor- 
den op de achterkant van het 
kastje aangebracht en bus 4, 
waarin een sprietantenne kan 
worden gestoken, komt aan de 
bovenzijde. 

Afb. 15 toont ons hoe het ge- 
monteerde plaatje aan het dek- 
sel van het kastje is bevestigd. 
We maken daarbij gebruik van 
twee metalen beugeltjes, welke 
aan het deksel worden vastge- 
soldeerd. 

Ook wordt aan het deksel een 
batterijhouder volgens fig. 16 
gesoldeerd. Het contact voor de 
minpool wordt op dezelfde ma- 
nier verwezenlijkt als bij de 





Batterij 





/ / i 
Resopal Houdertblik) Veer 


7 16 - Schets voor de batterijhou- 
er. 


zender, evenals het mincontact, 
dat op Pertinax of Resopal wordt 
geschroefd, welk vlakje we tus- 
sen twee rillen schuiven. Het 
verdient aanbeveling om tijdens 
de soldeerwerkzaamheden een 
opgevouwen natte doek onder 
het deksel te leggen, waardoor 
de hamerslag/lak, zo dit op het 
deksel zit, niet verbrandt. 


Kie 17 - Wikkelschema voor de spoe- 
en. 








TABEL 1 

win- draad- spoel- سي‎ 
spoel ding dikte diameter windingen aftakkingen 

aant in mm in in mm 
L1 10 i Cul 6 1 سے‎ 
12 10 1 Cul 6 1 — 
L3 10 1 Cul 6 سے‎ 3 wdg 
L4 10 1 Cul 6 سے‎ 
L5 10 1 Cul 6 = 3 wdg 
L6 5 1,2 Cu Ag 6 0,5 سے‎ 
L8 5 1 Cul 6 سے‎ — 
L9 5 1 Cul 6 — - 
L10 14 1 Cul 6 سے‎ ٦ wdg 





L8 en L9 worden vrijdragend, dus zonder wikkelvorm, gewikkeld. 
T1 (L1-2-3), T3 (L6-7) en L10 worden gewikkeld op Vogt spoelvormen type DIF. 


T2 (L4-5) op Vogt type DIA. 


ہے ہے 


De spoelen 


De juiste wikkelgegevens voor 
de spoelen vinden we in Tabel 2 
en fig. 17 toont hoe de bandfil- 
ters worden verwezenlijkt. Bij 
T; zien we dat de spoelen Lı en 
Ls in elkaar zijn gewikkeld om 
een optimale koppeling te ver- 
krijgen. De draadeinden wor- 
den niet aangesoldeerd, doch di- 
rect naar de aansluitingen om 
het Pertinax grondplaatje ge- 
voerd. Er dus op letten, dat we 
de wikkelingen met lijm eerst 
vastzetten, anders komt er on- 
herroepelijk ruimte tussen de 


Afb. 15 - De montageplaat en de 
batterijhouder zijn gemonteerd aan 
het deksel van de stalen, kast. 
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windingen, waardoor de zelfin- 
ducties zich wijzigen. 

De wikkelingen La en ہا‎ (T3) 
worden van zilverdraad gemaakt, 
de windingen mogen elkaar daar- 
om niet raken. Om tussen deze 
windingen een ruimte van ca. 
0,5 mm te krijgen, wikkelen we 
er een dun snoertje tussen. 

Om te bereiken dat de windin- 
gen goed aan het spoellichaam- 
pje aansluiten, kunnen we de 
wikkelingen het beste eerst op 
een asje aanbrengen, dat circa 
1 mm dunner is dan het uitein- 
delijke spoellichaampje, waarop 
we wikkelingen schuiven. 

Het spoellichaam van 0 
lang, de andere zagen we af tot 
ca. 35 mm. 


In bedrijfstelling en afregeling 


Na controle van de bedrading 
draaien we eerst de basispotme- 
ters R1-3-5 terug en zetten dan 
het apparaat aan. Eerst regelen 
we de r.f. voortrap af, en wel 
m.b.v. een meetzender, waarvan 
af we een signaal van dezelfde 
frequentie, als waarop onze ra- 


21 Jk 5۸ Ek IOk 12 ISk 20h f 


diomicrofoon uitzendt, toevoe- 
ren aan de antenne aansluitbus- 
sen. Aan de basis van Vi sluiten 
we een rf. millivoltmeter aan, 
waarna Lı-a en L3 kunnen wor- 
den afgeregeld op max. uitslag. 
Vervolgens sluiten we de milli- 
voltmeter aan op de basis van Va 
en draaien nu R; ongeveer drie- 
kwart in, waarna Tə» (وبل)‎ op 
max. kan worden afgeregeld. 
Dan herhalen we de afregeling 
Tı, Ri en Tə nogmaals op max. 
uitslag. 


We stellen R3 zodanig in, dat 
door Ve een stroom van 3 mA 
vloeit, hetgeen we realiseren 
door over R4 een spanning van 
3 volt te meten. Vs moet 5 mA 
trekken, te meten over Rg = 
2,25 volt. 

Tenslotte sluiten we op de uit- 
gang een FM ontvanger aan, die 
we afstemmen op een stil plek- 
je in de FM band (ca. 100 MHz). 
Bij aangesloten meetzender moe- 
ten we وړا‎ zoveel verdraaien, 
dat deze hoorbaar wordt. We re- 
gelen dan Ts (جلا:مل)‎ op max. 
uitslag. 


Fig. 8 - Frequentiekarakteristiek van 
de modulator in de zender. 


Nu is de convertor klaar om te 


worden gebruikt in combinatie 
met onze radiormicrofoon. Als 
antenne passen we bij de zen- 
der en de convertor een spriet 
van 1,25 m lengte toe. We rege- 
len nu nog eens de bandfilters 
Tı, Te en Ta af op max. uit- 
slag en herhalen deze handeling 
enige malen. De sterkteregelaar 
P, op de zender stellen we in op 
luid signaal zonder dan nochtans 
de FM ontvanger wordt uitge- 
stuurd. . 


De antenne 


Als we bij de zender de micro- 
foonkabel als zendantenne bezi- 
gen en op de converter een 
sprietantenne plaatsen, dan kun- 
nen we 'n afstand van 30 à 50 m. 
overbruggen. Voor grotere af- 
standen maken we gebruik van 
een 1/2 A dipool, welke dus een 
lengte van 5 m dient te hebben. 
Het eenvoudigst is een 5 m lan- 
ge beukehouten lat te nemen 
en daarop antennelitze te beves- 
tigen, waaraan we precies in het 
midden de coaxkabel aanbren- 
gen. 

M.b.v. de antennetrimmer Cos 
kunnen we de antenne nauw- 
keurig aanpassen; e.e.a. is juist, 
als bij de helft van de cap. waar- 
de van Cas een max. wordt ge- 
vonden. 





DX-ONTVANGERS (Vervolg van blz, 191) 


der, ongeveer 6 kHz voor AM, 3 kHz voor SSB en 
1 kHz voor CW. 
REGEL 3: per schaaldeel van ongeveer 1 mm onderlinge 


afstand mag de afstemming maximaal 1 kHz veranderen 
voor CW, en maximaal 10 kHz voor AM. 


Als eis mag worden gesteld dat er slechts één af- 
stemschaal op de ontvanger doorlopend mag wor- 
den gebruikt. Aparte hoofdafstemming en band- 
spreidingsschalen waarbij de stand van de éne 
schaal de aflezing op de andere beïnvloedt, zijn 
onplezierig in het gebruik. Uiteindelijk komen de- 
ze eisen erop neer dat voor een gebied van 20 

30 MHz (zoals op vele ontvangers zit) een schaal 
met verschuivende wijzer één meter lang moet 
zijn voor een AM ontvanger en 10 meter voor een 
CW ontvanger. .. 

Een goede aflezing wordt mogelijk met een schaal 
van het type zoals de BC-221 heeft: op de as van 
de afstem-C een schaal met voor elke omwente- 
ling van de afstemknop een streep, op de afstem- 
knop een schaal in 100 delen. Dergelijke schalen 
zijn in de dump in overvloed te vinden en maken 
een aflezing van 2500 of 5000 schaaldelen mogelijk. 
Er moet dan wel met een calibratiegrafiek wor- 
den gewerkt. Met een dergelijke schaal kunnen 
bijvoorbeeld de 6 MHz omroepband en 7 72 
amateurband in één gebied van 5,5 tot 7,5 MHz 
worden bestreken. 

Het is wel prettig de afstemgebieden op een ron- 
de waarde te laten beginnen, vooral met het oog 
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op een eventueel later toe te voegen converter. 
Zorg voor enige ruimte links en rechts op de 
schaal, dus neem het begin van de band en het 
eind niet helemaal op het randje, het laatste stuk 
van een afstemcondensator (dus bij vrijwel geheel 
uitgedraaide afstem-C) wil nog wel eens een wat 
vreemde kromme hebben. 

Er kan niet voldoende op worden gewezen dat 
praktisch alle teleurstellingen bij de bouw van 
DX-ontvangers zijn te wijten aan fouten bij de 
planning of bij de bouw. Er zijn een paar kritische 
punten die nog wel eens over het hoofd worden 
gezien, maar de ontvangerbouw is niet moeilijker 
dan het bouwen van een goede a.f. versterker. De 
kosten kunnen door in de dump met overleg te 
snuffelen aanzienlijk worden gereduceerd, het is 
beslist wel mogelijk voor f 100, een ontvanger 
te bouwen die geen ontwerpfouten heeft en voor- 
treffelijke resultaten oplevert. Verreweg het meeste 
dat er in een ontvanger gaat zitten is: tijd. 
Literatuur: 


1) Specifieke amateurbandontvangers werden behandeld 
in Electron okt. 1962 t/m sept. 1963. 

2) Idem in RPB 108 en 117/118 (Franzis Verlag). 

3) Overzicht interessante frequentiebanden in RPB 100, 
(Franzis Verlag), overzicht omroepzenders in Guide to 
broadcasting stations (Iliffe Books, London). 


(wordt vervolgd) 


ERRATA: In het artikel „Kristal calibratoren en rooster- 
dippers” RB febr., blz, 113, zijn twee fouten gemeld, de 
potmeter in fig. 7 is 10 kQ i.p.v. 100 ko. In fig. 9 is in de 
schakeling van de transistorvoeding het aardpunt wegge- 
vallen (aan emissor). 
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Het ontwerpen van 
afgestemde 
laagfrequent versterkers 
met dubbel T-filter 


door W. OLTHOFF 





INLEIDING 


In de commaunicatietechniek wordt veelvuldig ge- 
bruik gemaakt van afgestemde versterkers. Deze 
werken alle op frequenties boven 50 à 100 kHz, 
terwijl de afstemmiddelen bestaan uit LC-kringen. 
Er bestaat in de meettechniek soms ook behoefte 
aan afgestemde laagfrequent versterkers, voor fre- 
quenties tussen bv. 10 Hz en 10 kHz. Dergelijke 
versterkers kunnen bv. worden gebruikt in tril- 
ler-gelijkspanningsversterkers of als nuldetector 
versterkers in wisselstroom-meetbruggen. 

Het uitrusten van zulke versterkers met LC-krin- 
gen is niet eenvoudig omdat bij lage frequenties 
de spoelen met hun afschermingen zeer groot wor- 
den. Het ligt dan ook voor de hand dergelijke ver- 
sterkers uit te rusten met RC-filters. 


T- en z-filters 


E, envoudige filters zijn in het algemeen opge- 

bouwd te denken uit T-secties of xt-secties, 
zo genoemde naar de vorm van de respectievelijke 
schakelschema’s. Daarbij kan een T-sectie worden 
omgerekend in een volkomen gelijkwaardige x- 
sectie, of omgekeerd. 


ad 
ع ڪڪ ڪڪ کو‎ SKL) 
Y1 + Y2 + ¥3 
YE WLS 
Yg = اځ زو خد ...سس سے‎ 
Y1 + ۷2 + Y3 
سلا‎ Y3 
ہہ سس سس = وول‎  .... (3) 


YI + Y2 + 3 


Voor het uitdrukken van een T-sectie (fig la) in 
een gelijkwaardige z-sectie (fig. 1b) maakt men 
gebruik van de uit de wisselstroomtheorie be- 
kende sterdriehoektransformatie, waarbij om prak- 
tische redenen wordt gerekend met admittanties 
(Y), de omgekeerde waarden van impedanties 
(Y = 1/2). Waar een impedantie de dimensie van 
een weerstand heeft, heeft een admittantie dus 
de dimensie van een geleidbaarheid. 





Ie جا سے ہے‎ | ¥13 | Y23 
Fig. la Fig. 1b 


Voor het omrekenen van de schakeling van fig. la 
naar het vervangingsschema fig. 1b, wordt gebruik 
gemaakt van de omrekeningsformules (1), (2) en 
(3). 

Een filter, aangesloten op een spanningsbron, mag 
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geen te zware belasting vormen, zodat de ingangs- 
impedantie hoog moet zijn. Het filter fungeert op 
zijn beurt ook als spanningsbron, zodat de uit- 
gangsimpedantie laag moet zijn. Dit brengt, omdat 
een filter een passief element is, evenwel een gro- 
te verzwakking met zich mee. De verzwakking is 
minimaal wanneer in- en uitgangsimpedanties aan 


2 


Rs 


Fig. 2a 





Fig. 2b 


elkaar gelijk zijn, dus wanneer het filter, sym- 
metrisch is. Het nadeel van hoge uitgangsimpe- 
dantie kan dan eventueel worden ondervangen 
door naschakelen van een impedantie-transforma- 
tor, zoals bv. een emissorvolger. 


JaC; 
Yg = Ya = وې .۔.ے سس‎ BOA 
2juCsRp + 1 
ن_‎ C Rp 
Yj = — JAS (5) 
2jeCsRp + 1 
وات‎ 
سا ور‎ ٢ لګ وه ےک تک سس سا وو‎ (6) 
JoR;Cp + 2 
1 
ا ےو —— = وو لا‎ (7) 


jeRsCr +R 


Met behulp van de formules (1), (2) en (3) kun- 
nen de symmetrische T-secties van fig. 2a en 3a 
worden omgerekend naar hun vervangingssche- 
ma's fig. 2b resp. 3b. Als Y-waarden vindt men 
dan de uitdrukkingen (4), (5), (6) en (7). 





Cs Cs 0 
ii TTT 
۳ < ۳ ۳ 
Fig. 3a Fig. 3b 


Opmerkelijk is dat (5) negatief is! Bij parallel 
schakelen van de twee T-secties gaat er dan ook 
iets merkwaardigs gebeuren: 


= ود "لا = وړ لا 
واه د 1 

ڇ ڪڪ سے ہے سا اس Vise Lis‏ 

2juCgRp + 1 ملول انا‎ + 2 
AG or het ےک‎ (8) 

Yaa + Yn =‏ = وړ "لا 

1 wC, Rp 

CR sS‏ رف ات EaR‏ تر 
)9( 9+ 
199 


2 


YR 
ہھ--۔‎ e 


Ik je ۳‏ ۳ چ ۳ 
ESE‏ ا و کس ج___ ۔ 


Fig. da 





Fig. 4b 


Het merkwaardige is dat bij transformatie figuur 
4a —> fig. 4b de admittantie وړ "لا‎ nul kan wor- 
den (9), waardoor het filter voor een zekere cir- 
kelfrequentie % volledig gaat sperren. Dit is het 
geval indien de twee termen van het rechterlid 
van (9) aan elkaar gelijk zijn, dus ook wanneer 
de omgekeerde waarden van deze termen aan el- 
kaar gelijk zijn: 


2juoCsRp + 1‏ 
مه نه 


Cp + 2R, =‏ الم نز 


Deze vergelijking valt uiteen in een reëel en een 
imaginair gedeelte: 


290CsRp 
"مال نه‎ Cn mig 
CC Rp 
2 
EN وو‎ (10) 
7 a CEB 
1 
2R: = ہے‎ 
ول نه‎ 
1 
w? سب سے‎ ................ (11) 
2027.7, 


Dit levert twee waarden van مہ‎ op, welke uiter- 
aard aan elkaar gelijk moeten zijn: 


2 1 
EE CRR, = 
RCC) م2"‎ 

Ra ودنا‎ 


ہہ کر کک ٹکٹ ACR) = CpRs‏ خر 
Formule (12) geeft nu dus de voorwaarde voor‏ 
wordt be-‏ رہ sperren weer, de cirkel frequentie‏ 
paald door (10) of (11). Verder is het van be-‏ 
lang te weten hoe het filter zich gedraagt in de‏ 
dus hoe breed de gesperde band is.‏ هه" buurt van‏ 


7 7 
١ 7‏ 
2R | 212‏ | وډ | 
, ماسر ات > 
Zn ۳‏ س---- ۳ 01 





Fig. 5a Fig. 5b 





Men zal bij voorkeur de componenten Ca Cp Re 
en Rp zodanig kiezen dat de gesperde band zo 
smal mogelijk is. Dit is het geval wanneer Y وړ‎ 
zo snel mogelijk naar nul nadert wanneer œ naar 
رہ‎ nadert. Met behulp van (12) wordt (9) onder 
één noemer gebracht. 
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1 — 2%? CR; Rp 
4JoCsRs:Rp -+ 2R; 


gaat zo snel mogelijk naar nul, wanneer de‏ دې لا 
factor 2C,°R;Rp zo groot mogelijk is. Deze factor‏ 
ligt echter al vast door formule (11), zodat de‏ 
bandbreedte niet kan worden beïnvloed door de‏ 
keuze van C; Cp, Rs enRp waarbij uiteraard aan‏ 
moet zijn voldaan.‏ )12( 


٢ - 


دانسا صد 
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A 
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Fig. 6 


Aan (13) is te zien dat bij 0 = ©, het teken om- 
keert. Dit betekent een fazesprong van 180°. Ver- 
der is met behulp van (8) en (9) aan te tonen dat 
voor o <o de uitgangsspanning 90° naijlt t.o.v. 
de ingangsspanning, en 90° voorijlt voor @ وک‎ 


Dit geldt echter slechts wanneer het filter onbelast 
is, en de spanningsbron aan de ingang een Ri heeft 
die laag is ten opzichte van de ingangs impedantie 
van het filter. In alle andere gevallen ontstaan 
fazeverschuivingen groter dan 90°. Wanneer het 
filter later wordt opgenomen in de tegenkoppel- 
keten van een versterker, is een fazeverschuiving 
van 90 ° juist toelaatbaar; bij grotere waarden kan 
genereren optreden. De fazeverschuiving buiten 
het filter moet dus tot een minimum worden be- 
perkt, vooral in de buurt van ود‎ 


+ 90° 


1 C-Uj= |۷ 
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Het is gebleken dat de componentenkeuze volgens 
(12) geen invloed heeft op de bandbreedte. Een 
geringe invloed is aan te tonen op verzwakking 
en ingangsimpedantie. Het blijkt echter dat de 
formules zich sterk laten vereenvoudigen wan- 
neer men Cs, Cp, Rs en Rp zodanig kiest, dat de 
ingangsimpedanties van beide T-secties aan el- 
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kaar gelijk zijn, hetgeen een voor de hand liggen- 
de keuze is. Door omkering van (8) vindt men 
dan: 








1 2 
2 Rp + = Rs + 


De schema's van fig. 4a en 4b gaan dan over in 
de figuren 5a en 5b, waarbij in fig. 5b direct de 
impedanties in plaats van de admittanties worden 
weergegeven. In fig. 5a is voorwaarde (12) met be- 
hulp van (14) en (15) reeds verwerkt. 
Door invullen van (10) en (11) volgt: 





1 
On ار‎ (٢ . (16) 
217 
Omwerken van (8) en (9) geeft als resultaat: 
1 
چر2‎ = Zə = R + وریہ‎ 
2jeC 
4 R (1 + 2JeRC) 
D= . (18) 


le w/o 


Gewapend met deze kennis is het geen kunst meer 
een afgestemde versterker te ontwerpen. Bij wijze 
van voorbeeld werd een op 400 Hz afgestemde ver- 
sterkertrap gebouwd. Dan is 


n 1 -+ 6,28 x 400 = 2510 rad/s‏ 2 = وله 


Om Zi3 niet te laag te laten worden, werd R vrij 
willekeurig gesteld op 22 kQ, zodat volgens (16): 
C = 9,1 nF. Volgens (17) wordt dan 


1 
و 0ي نه نم 103 
2j . 2510 . 9,1 . 10-9‏ 


j.22.103 = 22 ۷ 2.103 = 31 KQ. 


Zi3 = 22.103 — 


Het aldus samengesteld filter werd doorgemeten, 
hetgeen de frequentiekarakteristiek opleverde van 
fig. 7, kromme A, terwijl de fazekarakteristiek de 
vorm had van fig. 7, kromme B. 


Het filter werd vervolgens opgenomen in de te- 
genkoppelleiding van de versterkerschakeling van 
fig. 6. De eerste transistor verzorgt hierbij de ver- 
sterking; de tweede transformeert de impedantie 
omlaag. Het filter wordt dus gestuurd uit een bron 
waarvan de inwendige weerstand zeer laag is t.o.v. 
Zı3. De tegenkoppelspanning wordt teruggevoerd 
op de basis van de eerste transistor, hetgeen een 
afsluitimpedantie oplevert van ca. 10 kQ. Dit is 
aan de lage kant, en het zou dan ook beter zijn 
de uitgangsimpedantie van het filter eerst omlaag 
te transformeren, bij voorbeeld met behulp van 
een FET, die zonder energie kan worden gestuurd. 


De verzwakker moet zodanig worden ingesteld dat 
de schakeling juist niet oscilleert (oscillatiefre- 
quentie is in het algemeen &,). Met de schake- 
ling van fig. 6 werd zodoende een frequentieka- 
rakteristiek gemeten als getoond in fig. 7, krom- 
me C. Deze komt uiteraard tot stand onder in- 
vloed van de krommen ظ‎ en B. 

De Q van de schakeling is: 


Q 170/2۵1 = 400/50 = 8 
waarbij Af de halve 3 dB-bandbreedte is. Door 
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TENTOONSTELLINGEN 
TE PARIJS 


De internationale tentoonstelling van elektronica- 

onderdelen te Parijs, die dit jaar wordt gehou- 
den van 1 tot 6 april, is in de laatste jaren uitge- 
groeid tot het belangrijkste evenement op dit ge- 
bied in Europa. 


Dit jaar zal er naast de secties algemene onder- 
delen, buizen, halfgeleiders, materialen voor de 
elektronica-industrie en relais’, als nieuwe afdeling 
de sectie werktuigen en machines voor het ver- 
vaardigen van gedrukte schakelingen komen ter- 
wijl bovendien weer de sectie meetinstrumenten 
aanwezig is, die verleden jaar ontbrak in ver- 
band met de toen gehouden MESUCORA, de spe- 
ciaal voor meetinstrumenten, enz. bestemde ten- 
toonstelling. 


De expositieruimte is dit jaar weer groter en zal 
ongeveer 1000 stands omvatten, verdeeld over een 
oppervlakte van 45.000 m?. 


Tegelijkertijd vindt in aangrenzende hallen in het 
„Parc des Expositions” de „Internationale tentoon- 
stelling van Elektro-akoestiek’ plaats, eveneens 
met een groter aantal deelnemers dan verleden 
jaar, waartoe men het beschikbare oppervlak heeft 
vergroot tot 6.000 m?. 


Beide tentoonstellingen worden georganiseerd door 
de SDSA, 14-16 rue de Presles, Parijs-l5e, onder 
auspiciën van de Federation Nationale des Indu- 
stries Electroniques (FNIE) en het Syndicat des Indu- 
stries Electroniques de Reproduction et d'Enregis- 
trement (SIERE). Zij zijn in de eerste plaats be- 
stemd voor technici en commerciële functionaris- 
sen en toegankelijk op vertoon van een uitnodi- 
ging. Buitenlanders worden toegelaten op vertoon 
van hun paspoort. 


Tenslotte is er de traditiegetrouw een lange rij 
stands die worden bezet door de vakpers en uit- 
geverijen van technische en wetenschappelijke lite- 
ratuur, waaronder ook dit jaar wederom De Mui- 
derkring en Radio Bulletin. 





cascadeschakeling van drie van deze trappen kan 
dus een Q worden bereikt van 8% = 512, bij een 
versterking in resonantie van (zie fig. 7) 403 = 
64.000-voudig. Het behoeft geen betoog dat de in 
het filter gebruikte R's en C's zeer stabiel moeten 
zijn; zodat bij voorkeur metaalfilm weerstanden 
en polystyreen condensatoren moeten worden ge- 
bruikt. Door tussenschakeling van eerdergenoem- 
de FET in het mogelijk zowel de Q als de verster- 
king per trap nog op te voeren. Erg veel winst kan 
echter niet worden geboekt, omdat dit de schake- 
ling instabiel zou maken. 


201 


Het zelf maken van een TV toestel — alle jaren 
een ander begrip. Het zich steeds wijzigende 
karakter van het amateurisme maakt dat we nau- 
welijks nog enige overeenkomst kunnen ontdek- 
ken tussen de man die ìn de jaren vijftig een 
kerktoren beklom om met een volledig zelf uit- 
gedokterde TV ontvanger de eerste uitzendingen 
van Lopik op te vangen en de man anno 1968, die 
een surplus winkel binnen stapt en een kant en 
klaar TV chassis koopt. 

Een beetje verwaterd allemaal, niet schokkend, 
maar toch; amateurisme. Men kan immers niet 
geheel zonder kennis van zaken aan een dergelij- 
ke onderneming beginnen en er is toch ook nog 
durf voor nodig. En bovendien: het houdt ons be- 
zig, vraagt de aandacht en schenkt voldoening. 





door W. JAK 





Nieuw aanbod 


e advertenties achterin dit blad laten ons tal 

van mogelijkheden zien wanneer we op zoek 
zijn naar een geschikt aanbod. De zich per maand 
slechts langzaam wijzigende pagina's worden iede- 
re keer weer opnieuw gespeld en ja hoor, daar zien 
we dan zo iets. Na de 16-, 17- en 1823 is er, het kon 
ook niet anders, de 1923 TV ontvanger op de markt 
gekomen. Het duurt niet lang of het ding ligt voor 
ons op tafel. 
Een langdurige stilte, slechts af en toe verbroken 
door enig geknor - glinsterende oogjes. We hebben 
het al goed bekeken toen we het kochten, maar 
we doen het nu nog eens dunnetjes over. Het ding: 
opvallend klein en uiterst compact, aan alle kan- 
ten glimmend — de soldeerpunten op de prent, 





de buizen — of dof glanzend — de condensatoren 
en aluminium kap over de m.f. transformatoren 
— en stoer zwart — de hoogspanningskooi. 

Het spreekt vanzelf: elk nieuw fabrieksprodukt is 
mooi, maar dit apparaat boeit eens te meer door 
zijn fantastische constructie. Zelden zagen we zo 
een door conjunctuur en produktieplanning opge- 
pept produkt van concurrentienijd en menselijke 
overspanning als deze 1923, achter welks gestalte 
we een concern kunnen vermoeden, waarin de 
stoutste denkbeelden niet analytisch worden ont- 
zenuwd, noch op de argeloze natuur in toepassing 
gebracht. 

Want door een gecompliceerde werkwijze, nl. de 
geleidende banen niet aan één zijde van het dra- 
germateriaal, maar aan beide zijden daarvan aan 
te brengen, heeft men de mogelijkheid weten te 
te scheppen de schakeling van de totale TV ont- 
vanger op een vlak van 22 x 22 cm onder te bren- 
gen. Het toepassen van de modernste componen- 
ten, zoals metaalfoelie-condensatoren en transis- 
toren in de middelfrequenttrappen, gaf daarne- 
ven een gelegenheid om méér op een kleiner op- 
pervlak te verwerken. 


De geringe afmetingen van het eigenlijke TV- 
chassis lieten het toe om dit met de combi-kanaal- 
kiezer tot één ondeelbaar geheel samen te con- 
strueren. Wat men dus als 1923 TV chassis koopt 
is een volledige ontvanger, waarbij alleen nog de 
afbuigeenheid met de beeldbuis en de luidspreker 
met uitgangstransformator dient te worden aan- 
geschaft. 


Het chassis 


Zoals gezegd zijn het ongetwijfeld knappe koppen 
geweest, die alle componenten en het patroon van 
de prent een zodanige schikking wisten te ge- 
ven, dat de afmetingen zo gering konden blijven. 
Hun vernuft heeft blijkbaar niet verder gereikt 
dan het randje van de prent, want neemt men het 
apparaat in zijn geheel in beschouwing, dan valt 
direct op dat de combikanaalkiezer met zijn toet- 
sensysteem een dominerende plaats inneemt. We 
zijn meteen geneigd om hen dit te vergeven, want 
het hoeft van ons echt niet kleiner, en we zijn al- 
lang blij dat dit toetsensysteem zo robuust is uit- 
gevallen. 


Afb. 1 - Het nieuwe chassis 1923, dat met de kanaalkiezer 
een ondeelbaar geheel vormt. Een ingenieus nokkensy- 
steem dient voor het kiezen van de programma's, waar- 
bij automatisch de band wordt omgeschakeld. 
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Het gehele apparaat meet 25 x 36 cm en is daar- 
door precies geschikt om verticaal in de zijwand 
van een kast te worden geplaatst. Met de overige 
bedieningsorganen, als de sterkte-, contrast- en 
helderheidsregelaar en een afstemschaaltje aan de 
rand van het chassis geplaatst, laat dit zich uit- 
sluitend rechts naast beeldbuis monteren. 

Door deze constructiewijze voegen de omtrekken 
zich naar de ronding van de beeldbuis, zitten de 
knopjes vooraan op de kast en wordt een optimale 
koeling bereikt voor de buizen. De ۲600 PY88 
en PCL86, welke de meeste warmte ontwikkelen, 
zitten bovenaan, waardoor hun warmte door con- 
vectie niet aan andere onderdelen wordt afgege- 
ven. 


De schakeling 


De ontwikkeling van TV toestellen heeft zich de 
laatste jaren vrijwel uitsluitend begeven op het 
vlak van produktieverhoging, constructiever ver- 
eenvoudiging en kostenverlaging. Op verbetering 
en vereenvoudiging van de schakeling schijnt men 
zo langzamerhand te zijn uitgekeken, want de 
laatste tien jaren hebben we nauwelijk nog enige 
wijzigingen van betekenis in de TV ontvangers 
kunnen bemerken. Behalve dan natuurlijk, dat 
de transistor zijn intrede heeft gedaan, maar dan 
alleen nog in de r.f. en m.f. trappen en bij som- 
mige merken in de video trap en de AVR schake- 
ling. In broederlijke samenwerking met de buis 
blijkt deze combinatie de meest economische te 
zijn met behoud van de goede eigenschappen van 
de TV ontvanger in zijn geheel. 

Een betrekkelijk interessante wijziging in de scha- 
keling van de videoversterker werd ongeveer twee 
jaar geleden geïntroduceerd met de presentatie 
van de PFL200. We zien de buis hier toegepast in 
een schakeling, zoals door de ontwerpers werd be- 
doeld; de regeling van het contrast vindt plaats 
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Fig. 2 - Doordat de kanaalkiezer 
met het chassis is samengebouwd, 
is het aantal aansluitpunten tot 
zes gereduceerd, We kijken bij 
deze figuur boven op de prent, 
waar alle componenten zijn aan- 
gebracht. De potmeter Sy en de 
lijnlineariteits regelaar bereikt 
men aan de onderzijde van de ' 
prent. Alle overige afregelorganen 

zitten aan de achterzijde. 
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ze wordt een fraaie en juiste contrastregeling met 
behoud van het helderheidsniveau verkregen. 

De geluidsdraaggolffrequentie van 5,5 MHz wordt 
niet meer, zoals tot nu toe gebruikelijk, achter de 
videodiode D201 afgenomen, maar wordt thans 
in een afzonderlijke diode D202 opgewekt. Deze 
maatregel voorkomt interferentie tijdens kleuren- 
uitzendingen, als gevolg van menging van het 5,5 
MHz geluidssignaal en de 4,43 MHz kleurdraag- 
golf. De bij oudere TV ontvangers optredende 
moiré, welke overigens niet hinderlijk is, wordt 
nu vermeden, doordat de kring L210 - C219 de 
5,5 MHz interdraaggolf verzwakt voordat in de 
videodiode menging kan ontstaan. 

De rasteroscillator, op de meest economische wijze 
sedert jaar en dag — en volkomen bevredigend — 
gerealiseerd als multivibrator, eerst met PCL82, 
later met PCL85, heeft ook een kleine, maar toch 
wel noemenswaardige wijziging ondergaan. De te- 
genkoppeling met de R-C netwerkjes voor het 
verkrijgen van de juiste zaagtandstroom aan de 
rasteruitgang is iets anders uitgevallen, waardoor 
een vereenvoudiging werd bereikt. 


We vinden niet meer twee potmetertjes om de 
beeldlineariteit onder en boven apart in te stellen, 
maar slecht één instelpotmeter, waarmede we te- 
zamen met de beeldhoogteregelaar voor een, naar 
onze bevindingen, zeer fraaie lineariteit kunnen 
zorgen. De beide potmeters P801 en P802 dienen 
daarom niet meer een strikt eigen functie, maar 
de instelling van beide is bepalend voor beeld- 
hoogte en -lineariteit. Nota bene: de afregeling is 
hierdoor niet moeilijker, doch eerder eenvoudiger 
geworden. 


De stabilisatie van de rasteroscillator zowel als 
van de lijneindtrap werd mede iets straffer uitge- 
voerd dan bij de vorige modellen het geval was. 
De lijnoscillator bleef dezelfde, doch de koppeling 
van de reactantiebuis geschiedt thans via de ka- 
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Fig. 3 - Aansluitingen van een afbuigeenheid, welke zo- 
wel voor de typen van Philips als die van Telefunken 
gelden. Het instellen van de centreerplaten en de mag- 
neetjes tegen kussenvervorming, alsmede de lineariteits 
instellingen op de ontvanger zelf kunnen alleen tijdens 
uitzendingen van het testbeeld plaats vinden. 


tode, waar C665 de fazeverschuiving van het te- 
ruggekoppelde oscilatorsignaal veroorzaakt. 
Geheel nieuw en met vreugde begroet is de hoog- 
spanningsdiode, type TV 18, welke de DY86 ver- 
vangt. Niet dat we veel tegen dit buisje hadden, 
maar zo’n diode is toch wel plezant. Het rendement 
is natuurlijk beter en waarschijnlijk zal zo’n diode 
het eeuwige leven hebben. In ieder geval zullen 
we geen last meer hebben van een onderbroken 
gloeidraadketen, hetgeen bij dit buisje wel eens 
tot vervelens toe wilde voorkomen. 

We zijn inmiddels ook gewend geraakt aan de 
combikanaalkiezers, welke tegenwoordig algemeen 
worden toegepast. In het type, dat op de 1923 is 
gemonteerd, zitten de modernste transistoren, wel- 
ke ons een grote gevoeligheid bij een minimale 
ruis garanderen. 


De aansluitingen 


Is het bij de normale prenten, waarbij de gelei- 
dende banen aan één zijde zitten, nog wel moge- 
lijk om zonder documentatie de aansluitpunten te 
vinden, bij de moderne chassis lukte ons dat niet. 
De TV service documentatie van De Muiderkring 
bracht ons uitkomst, want in de aanvulling van 
band II vinden we op blad 288 de layout van de 
prent van de 1923. 

Het schema maakte al direct ons vermoeden waar, 
dat men niet zomaar een laagohmige luidspre- 
ker op de prent kan aansluiten. Men zal op het 
chassis tevergeefs naar een luidspreker-uitgangs- 
transformator zoeken — wat men denkt dat een 
uitgangstransformator is, blijkt een l.f. smoorspoel 
te zijn. Men dient dus bij de luidspreker een af- 
zonderlijke uitgangstransformator te monteren. 
Fig. 3 toont ons waar we de aansluitpunten op het 
chassis kunnen vinden. De fabrikant zal zelf wel 
moole stekers toepassen voor deze aansluitingen, 
maar de amateur kan eventueel de aansluitlipjes 
van een noval huishouder toepassen. Zelf prefe- 
reerden we de draden rechtstreeks aan deze pen- 
nen te solderen, zijnde de enige zekere wijze van 
contact maken. 

Fig. 4 toont ons hoe we de aansluitingen aan de 
afbuigeenheid maken. We pasten hier een Tele- 
funken type toe, waarvan de aansluitingen dezelf- 
de zijn als van de Philips 110 °-afbuigeenheden. 





Fig. 4 - De schakeling van de 1923. 
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Let er op, dat de draden van de horizontale spoe- 
len dienen te zijn afgeschermd, aangezien tijdens 
de terugslag van de elektronenstraal sterke stati- 
sche velden met een zeer grote stijgtijd rond deze 
draden optreden. Zouden we van deze afscher- 
ming afzien, dan veroorzaakt dit storingen. De 
aarding van de ommanteling geschiedt aan de aard- 
draad van de verticale spoelen. l 

Let op, dat punt 2 is geaard, en niet punt 6, zo- 
als het schema laat zien. 

Mocht het beeld op zijn kop staan en spiegelbeel- 
dig zijn, dan dienen we de afbuigeenheid een hal- 
ve slag te draaien. Komt slechts een van beide 
verschijnselen voor, dan de aansluitingen van de 
betreffende afbuigspoelen verwisselen. 

Doordat de KK reeds op het chassis is gemonteerd, 
vervallen de tot nu toe gebruikelijke voedings- 
punten en m.f. aansluiting van de kanaalkiezer. 
We behoeven nog slechts de antennestekers in de 
aansluitbussen te steken. De aansluitbussen zijn 
volgens een nieuw model, waarschijnlijk een IEC 
norm gefabriceerd. De pennen dienen dun en plat 
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te zijn en even ver uit elkaar te staan als bij de 
gebruikelijk netstekers. 


De beeldbuis 


Oorspronkelijk werd de 1923 in TV toestellen met 
een AW 59-91 uitgerust. Elke elektrisch overeen- 
komstige BB is natuurlijk bruikbaar, zoals de AW 
59-90, de AW 47-91, A 59-11 W, enz. 


We kunnen kiezen uit BB's mét en zónder schoon- 
heidsfoutje. De schoonheidsfoutjes zijn soms maar 
héél gering: een onbenullig vlekje, dat ons een 
belangrijke kostenbesparing geeft en het kijkge- 
not beslist niet beperkt, 


We kunnen elke schermmaat kiezen, van belang 
is alleen dat de afbuiging 110° is. Denk er eens 
over na om zon groot imposant scherm te 
nemen, een 65 cm of 69 cm schermdiagonaal. Dat 
kunnen wij ons permitteren — de kosten zijn niet 
hoger — en het voldoet meer dan de gebruikelij- 
ke 59 cm BB's! 

Wij zelf namen een BB van het merk Westinghou- 
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se met een vreemd nummer, dat ons onbekend was: 
WX 30289. Belangrijkste was dat er ook een pa- 
piertje aankleefde, waarop dezelfde naam prijkte 
als van de fabrikant van de 1923, hetgeen ons het 
aan zekerheid grenzende vermoeden geeft dat hij 
deze beeldbuizen voor zijn TV's toepast. Het ding 
doet het voortreffelijk, 

Er bestaan ook Amerikaanse BB’s met een gloei- 
stroom van 600 mA i.p.v. de in Europa uitsluitend 
toegepaste 300 mA. Wie zou willen vermijden, dat 
hij thuis met zo’n BB zit opgescheept, (menig han- 
delaar weet zelf niet wat زنط‎ in huis heeft) neme 
een buizenboek met zich mede! 


In bedrijfstelling 


Als we de prent goed hebben onderzocht en geen 
vernielingen of defecten op het oog hebben con- 
stateren, kunnen we alle aansluitingen maken. 
Vergeet niet de conus van de BB met het freem 
van het chassis te verbinden. Als we een BB met 
stalen bevestigingsrand hebben, is het gebruike- 
lijk om deze via een weerstand van 1 MQ, over- 
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brugd met een condensator van 0,02 „F, met mas- 
sa te verbinden. 

Dan kan de netsteker in het stopcontact. 

De handelaar adviseert de prent met alles dr’op en 
dr’an eerst na te lopen, omdat gebreken niet zijn uit- 
gesloten. Als er iets mankeert, dient ieder dat in- 
dividueel op te lossen. 

Ons chassis had een defecte geleidingsbaan in de 
gloeidraadketen tussen de PCL85 en de PL500. 
Dit defect had men op de fabriek al verholpen, door 
een draadje tussen de beide punten te solderen, 
zodat ons apparaat na aansluiting direct werkte. 
Wij vermoeden wel, dat er altijd wel iets aan het 
chassis zal mankeren, anders komen ze niet in de 
surplushandel. 


Het afregelen 


Omdat de chassis’ alle produktie- en afregelstadia 
hebben doorlopen, is afregeling niet nodig. Na- 
tuurlijk laten we in ieder geval alle r.f. en mf. 
kringen ongemoeid. Het kàn nodig zijn de lijn- 
en/of raster synchronisatie na te regelen. 

De rasterfrequentie laat zich eenvoudig met P800 
instellen. 

De controle van de lijnfrequentie gaat als volgt: 
Sluit MP14 kort naar aarde en draai Zf zodanig, 
dat het beeld zo stil mogelijk staat: het zwabbert 
nu van links naar recht. Maak 11۳14 los en ver- 
bindt nu MP15 met aarde. Draai P670 nu zodanig, 
dat het beeld weer zo stil mogelijk staat. Als 5 
nu wordt losgenomen, moet de lijn sync. voor 
eeuwig goed zijn. 
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De juiste stand voor P800 (beeldfrequentie) vindt 
men door (3۷۲15 steeds even kort te sluiten: als 
het beeld meteen inspringt is de juiste afregeling 
een feit. 

Overigens: de meetpunten zijn moeilijk te vinden. 
Zoek goed en controleer de gevonden plaats aan 
de hand van de layout van de prent, zie genoem- 
de service documentatie 287 - 288. Sluit het punt 
pas kort, als u zekerheid omtrent de gevolgen hebt! 
De beeldbreedte stellen we bij voorkeur zo smal 
mogelijk is, omdat het beeld dan goed op het 
scherm past. Omdat de beeldhoogte evenredig klei- 
ner dient te zijn, hoeden we op het scherm onder 
en boven een zwarte balk over, welke we bij voor- 
keur achter een zelf te maken raster laten val- 
len. We weten immers dat het uitgezonden beeld 
de verhouding 3:4 heeft de beeldbuis 4:5? Be- 
hoed u er voor de beeldbreedteregelaar te veel 
rechtsom te draaien: een te grote beeldbreedte 
geeft een te hoog oplopende EHS, welke voor alle 
componenten maar moeilijk verdraagbaar is! 

De lineariteit in horizontale richting corrigeren we 
met 21. Een correctie bleek bij ons nodig te zijn; 
we ontdekten daarbij dat op de fabriek zelf nog 
geen regeling aan dit orgaantje, dat we evenals 
Sy onder het chassis kunnen bereiken, had plaats 
gevonden, omdat het gaatje nog was afgedekt. 
De afreggeling van beeldhoogte en verticale li- 
neariteit geschiedt door een samenspel van Ba en 
Bi (fig. 3). Het spreekt vanzelf dat we deze in- 
stellingen alleen tijdens een uitzending van het 
testbeeld kunnen verrichten. 


Aansluiting op versterker installatie 


` Zoals gezegd: we dienen nog een luidspreker trans- 


formator toe te passen, en dat biedt ons een bui- 
ten kansje: indien we een goede kwaliteit transfor- 
mator toepassen met een goede isolatie, dan kan 
men zonder risico de secundaire van deze trans- 
formator op een versterker installatie aansluiten, 
waardoor we een aanmerkelijk betere geluids- 
weergave krijgen dan ons door het weggefrom- 
melde luidsprekertje in de TV kast wordt geboden. 
Wie veilig te werk wil gaan, neme een niet ge- 
impregneerde uitgangstransformator, aanpassing 
7000 : 5 Q. Het moet een eenvoudig transformator- 
tje zijn: de secundaire buiten op, niet onder of 
tussen de primaire gewikkeld. Verwijder deze se- 
cundaire wikkeling, breng twee laagjes tekenpa- 
pier extra aan over de primaire en draai er ook 
nog wat plastic kleefband omheen. 

Leg vervolgens weer de secundaire wikkeling: men 
heeft nu een goede isolatie. 


Aansluiting voor afstandsbediening 


Op afstand de geluidsterkte en de helderheid te 
kunnen regelen wordt vaak zeer op prijs gesteld. 
Er is hiertoe aan de achterzijde van het chassis bij 
de instelpotmeters een contactdoos aanwezig, waar- 
in een bijzondere stop past. Wie een oorspronke- 
lijke afstandsbedieningseenheid weet te bemach- 
tigen, heeft geluk. Anders zal men een dergelijke 
inrichting, waarvan de schakeling in het schema 
onder de KK is ingevoegd, zelf kunnen maken. 
Een drie-aderige kabel, bv. een netsnoer met aard- 
draad, vormt de verbinding tussen de bedienings- 
eenheid en het chassis. Het drie-aderig snoer sol- 
deren we eenvoudig rechtstreeks aan het chassis 
ter plaatse van de contactdoos. 


Afb. 5 - Zo wordt het chassis in de kast naast de BB 
gemonteerd. 
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Over 
MEETKUNDE 


FOUTHOEKEN 
en ONTNUCHTERING 


[r het meetkunde boekvan Paultje, het HBS-door- 
ploeterende neefje, stond het duidelijk aangege- 
ven: 


„Ben driehoek waarvan de hoekpunten op een 
cirkelomtrek liggen heeft een hoek van ne- 
gentig graden, indien de zijde tegenover die 
hoek samenvalt met de middellijn van de cir- 
kel.” 


Fig. 1 


Een zeer plezierige eigenschap voor een hoek om 
altijd negentig graden te zijn, bedacht ik toen 
Paultje, die nu hopelijk een beetje meer wist van 
de planimetrie, bij de voordeur was uitgelaten en 
ik, zijn tijdelijke en door onwennigheid vermoei- 
de bijleerkracht, ging uitblazen bij de grammo- 
foon. 


Een zeer plezierige eigenschap, waar mijn dure 
professionele pickup-arm, die slechts tweemaal 
per plaatkant — en dan nog maar heel even — 
de zo gewenste loodrechte hoek met de straal van 
mijn platen vertoont, een voorbeeld aan kan ne- 
men. Of liever gezegd de constructeurs van deze 
arm, hoewel die toch bepaald niet tot de domme 
jongens gerekend mogen worden. 


Maar ach, wat betekent nou ook een fouthoek 
van nog geen twee graden; welke ontzettende 
kniesoor د‎ 


Toch zijn er wel constructeurs geweest die van 
die twee graden niet konden slapen. Het resultaat 
daarvan kon zo zijn weggelopen uit de nachtmer- 
rie van een discofiel: 


Een arm met een voetstuk gemonteerd op een 
soort bootje dat tijdens het draaien van de 
plaat door een kaarsrecht kanaaltje kan varen. 


Om de juiste koers te houden 18 er een be- 
sturing met magneetjes en de elektrische mu- 
zieksignaaltjes worden notabene via een goot- 
je met kwik afgevoerd. 


En dat allemaal voor die hoek die negentig gra- 
den moet zijn. Als het nou eens zo simpel kon als 
met die hoek van Paultje . en met deze ver- 
zuchting was de constructeur geboren. Hoort en 
ziet toe! 
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Idee nummer 1: 


De driehoek van Paultje gevormd door: A. het 
gat van de plaat, B. het draaipunt van de pickup- 
arm en C. de naald van de pickup. 


Voordeel: Een fouthoek van nul graden. 





Fig. 2 


Nadeel: Om de naald tijdens het spelen van de 
plaat op de denkbeeldige cirkelboog BCA te hou- 
den moet de lengte van de arm BC voortdurend 
veranderen. Wie vindt zo'n telescooparm uit? 
Conclusie: idee nummer 1 is waardeloos. 


Idee nummer 2: 


Weer de driehoek van Paultje ABC en een lekker 
kort armpje MC vanuit het middelpunt M van de 
cirkel. Bij het spelen van de plaat loopt de naald, 
die zich in C bevindt, keurig via de cirkelboog 
BCA naar A. Aan de arm bevindt zich een draai- 
baar toonkopje (draaipunt in C boven de naald) 
dat door een elastiekje CB altijd in de richting van 
B wordt getrokken. 





Fig. 3 


Voordeel: Een fouthoek van nul graden en een 
korte arm. 

Nadeel: Het elastiekje trekt de arm van de plaat, 
tenzij ingewikkelde compensatiedingetjes worden 
bedacht. Bovendien moet mijn vrouw ook platen 
kunnen draaien en die wil geen gehannes met 
elastiekjes. 

Conclusie: idee nummer twee is onbruikbaar. 

Dit zou het einde van een verhaal zijn indien de 
wanhopige constructeur niet wat meer van de 
meetkunde had geweten dan zijn pupil Paultje. 
De hoek AMC is tweemaal zo groot als de hoek 
MCB. (De lezer ga dit na of vrage het de bijles- 
kracht van zijn zoontje.) 

Deze wetenschap leidde al spoedig tot: 


Idee nummer 3: 


Het elastiekje BC vervalt. Op het asje M waar de 
arm om scharnieren kan en dat is bevestigd aan 
het dek wordt een snaarwieltje met diameter D 
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gemonteerd. (Let wel, dit wieltje kan niet draai- 
en!) Op het (draaibare) asje C, waarmee de draai- 
bare toonkop kan worden bewogen montere men 
een snaarwieltje met diameter 2D. 











ا لت غه 
1 188-0201 8:9 له NE ZOENDE BE‏ 
SOLER‏ / / ر 


Een snaartje om beide wieltjes zorgt er nu voor 
dat als de arm in punt M over een aantal graden 
draait, de toonkop ten opzichte van de arm over 
de helft van dat aantal graden draait. 
Voordelen: Een fouthoek van nul graden. Voorts 
een zeer korte arm; de afstand MC bedraagt 17 
a 18 cm. 

Nadelen: Geen. Nou ja, wie de dwarskracht wil 
gaan compenseren zal ontdekken dat deze niet 
constant is. Gelukkig blijkt deze kracht evenredig 
met de sinus van de hoek die de arm en het toon- 
kopje met elkaar maken. Voor compensatie van 
deze dwarskracht voeren we weer het verfoeide 
elastiekje uit idee nummer 2 in. Vanwege de be- 
zwaren tegen een elastiekje tussen de punten B 
en C spannen we het tussen de punten B’ en C’, 
waar het zijn compensatiefunctie uitstekend kan 
vervullen. 

Iemand zal tenslotte nog tegenwerpen, dat de 
arme groef in plaats van de wrijving van één la- 
ger nu de wrijving van twee lagers moet over- 
winnen, maar DAT IS EEN KNIESOOR! 

En we gaan nu gauw eventjes patent aanvragen 
en dan... Terwijl mijn dure, zogenaamd profes- 
sionele arm met zijn geweldig grote fouthoek van 
maar liefst meer dan één graad doorgaat met op 
een enorme manier afbreuk te doen aan de kwa- 
liteit van mijn kostelijke stereoplaten, geef ik mij 
over aan heerlijke dromen over de te verwachten 
aanzienlijke verhoging van mijn inkomen. Paultje 
zal daar natuurlijk op bescheiden wijze van mee 
kunnen profiteren. 





Dat het allemaal wat anders uitpakte kan de le- 
zer begrijpen die de vakliteratuur naslaat op zoek 
naar fouthoekloze pickup-armconstructies en daar- 
bij terechtkomt op pagina 246 van „The Journal 
of the Acoustical Society of America”, volume 40, 
number 1, July 1966. Daar staat namelijk, zoals 
ik op een ontnuchterende ochtend in de biblio- 
theek moest ontdekken, hoe ene meneer H.J. Wou- 
terlood, met of zonder bijlesneefje, maar uitgaan- 
de van dezelfde meetkundige figuur, komt tot een, 
wat زنط‎ noemt, „Perfectly Tracking Pickup Arm”, 
die tot in details met idee nummer 3 overeen- 
komt. Enfin, vanavond behandel ik met Paultje 
de stelling van Ptolemaeus. Wie weet . 

Bijlesser 
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Apnlicatie-systeem 





Het Elektronica Applicatie Systeem EAS 6564 

van Nemci is ontworpen met de bedoeling alle 
mogelijke basisschakelingen op het gebied van de 
elektronica te verwezenlijken zonder gebruik te 
maken van externe flexibele verbindingen, de voe- 
ding niet meegerekend. 


Op de foto is een paneel met voedingsapparaat 
weergegeven. Over het paneel is een sjabloon- 
schema gelegd, terwijl de componenten door het 
sjabloonschema heen in de stekerbussen van het 
paneel zijn gestoken. Deze stekerbussen zijn 
groepsgewijs doorverbonden, waarbij de groepen 
uit vier of zes bussen bestaan met een lange baan 
boven en een lange baan beneden deze groepen 
voor „aarde”. De toegepaste onderdelen - stan- 
daardtypen uit de normale fabricagereeksen — zijn 
elk op een plaatje Pertinax met twee of meer ste- 
kerpennen bevestigd, afhankelijk van de nodige 
aansluitingen. Ook zijn er de gebruikelijke bord- 
jes met slechts een doorverbinding. 


Alle onderdelen zijn „open” uitgevoerd; een voor- 
deel hiervan is, dat de gebruiker ze te allen tijde 
ziet en zodoende vertrouwd raakt met hun vorm, 
aansluitingswijze en eventuele codering. Toen wij 
op de Firato 67 in de gelegenheid waren, nader 
kennis te maken met dit systeem, raakten we spoe- 
dig overtuigd, dat er vele toepassingsmogelijkhe- 
den zijn voor technische scholen, elektronische 
cursussen en laboratoria. Door bovengenoemde 
firma worden ook meetinstrumenten van het fa- 
brikaat Sell en Stemmler in de handel gebracht, 
zoals de nieuwe FT-l en BRV-10. 





هي یي یې یو ي يه 





De FT-1 is een elektronisch instrument met ne- 
genentwintig meetgebieden en een 13 cm schaal. 
Behalve gelijkspanning, wisselspanning en weer- 
stand kunnen ook r.f.-spanningen worden geme- 
ten. De ingangsweerstand voor gelijk- en wissel- 
spanning is resp. 11 MQ en 500 KQ. 


Evenals de FT-1 wordt ook de BRV-10 door bat- 
terijen gevoed; het laatste instrument heeft een 
ingangsimpedantie van 10 50 MQ. In het oog 
springende bijzonderheden zijn, dat het in diffe- 
rentiaalschakelingen kan worden toegepast en dat 
een elektrometerbuis is ingebouwd. 
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Nogmaals: 


THYRISTOR ONTSTEKING 





door H. HINLOPEN 


Vele vragen bereikten ons de afgelopen a Zoals uit het schema blijkt, is de stuurschake- 
maanden met betrekking tot de in het mei- ling voor de thyristor bijzonder eenvoudig. De 
nummer van Radio Bulletin gepubliceerde npn-transistor Vl is in een geaarde emissor- 
schema’s voor thyristorontsteking. Verreweg schakeling opgenomen en fungeert als scha- 
de meeste vragen waren afkomstig van de keltransistor. Bij gesloten onderbrekercontacten 
bezitters van Britse automobielen, die — zo- is V1 niet geleidend; de collectorspanning is 
als bekend — zijn uitgerust met een elek- praktisch gelijk aan de voedingsspanning. Zo- 
trische installatie waarbij de plus van de dra de onderbrekercontacten zich openen, wordt 
accu aan massa ligt. De in RB mei ’67 be- V1 geleidend waardoor de collectorspanning 
schreven thyristorontstekingssystemen zijn snel daalt. De tot de voedingsspanning (12 V) 
in deze auto’s niet zonder meer toe te pas- opgeladen condensator C1 ontlaadt zich nu via 
sen. Dit is dan ook een van de redenen dat de katode van de thyristor Di; de katode wordt 
we op het onderwerp thyristorontsteking hierdoor negatief ten opzichte van de met mas- 
terugkomen. Een andere reden was dat we sa verbonden stuurelektrode. De thyristor wordt 
ervaring wilden opdoen met een iets gewij- nu geleidend en ontlaadt de condensator C2, 
zigd type thyristorontstekingssysteem, waar- die een spanning van enige honderden volt be- 
in voor het sturen van de thyristor gebruik zit, over de primaire wikkeling van de bobine, 
is gemaakt van transistoren. waardoor secundair een hoge ontsteekspanning 
۱ wordt opgewekt, die op de normale wijze wordt 
De schakelingen toegevoerd aan de bougies. 
EF 20100000097 و وهه‎ thyristoront- De siliciumdiode D zorgt er tezamen met 4 
stekingssysteem voor auto’s met een 12 V in- : 
: voor dat de katode van D, in de rusttoestand 
stallatie en de negatieve pool van de accu aan اه پا‎ i 
: z bied positief is ten opzichte van de stuurelektrode. 
massa. Dit schema is een variatie op de schake- De voorspanning bedraagt circa 0,6 V 
lingen vermeld in het meinummer van RB. De p ظ‎ 
جوا ا ان‎ verschillen Un بې‎ P Zoals uit het schema (fig. 1) blijkt, wordt de 
b de voeding van het ontstekingssysteem dient te ge- door de transistoromvormer opgewekte hoog- 
schieden uit een transistoromvormer, zoals in het sche- spanning bij het geleidend worden van de thy- 
ps is getekend PAn acis typen N APRII En (tril- ristor kortgesloten. Het genereren van de tran- 
eromyYormers, motors 211 n = : 7 
c de smoorspoel مس‎ 0,3 H, die naar ons uit vragen bleek sistorgenerator houdt hierdoor op. Zodra de 
ook nog al eens problemen opleverde bij de bouw van kortsluiting is opgeheven, 1c. zodra de thyris- 
k = fiy اسان لع دہ ماخ‎ kan. ې تا‎ tor dooft, gaat de transistoromvormer weer 
1n n o eenvoudige Wijze ۹۷ - 
breid iet ا دسا اه نن رب‎ waardoor ook genereren en wordt C2 weer opgeladen. De 
montage in auto's met de plus van de accu aan massa oscillatorfrequentie van de transistoromvormer 
mogelijk wordt, Het schema van deze schakeling is ge- wordt bij dit systeem in feite bepaald door het 
tekend in fg. 2. aantal ontstekingsimpulsen. 
De werking Het spreekt vanzelf dat in dit thyristorontste- 
Aan de hand van de in het bovenstaande vermelde kingssysteem geen omvormer kan worden ge- 
punten zullen we nu de werking van de ontste- bruikt die door middel van een drukknop moet 
kingssystemen beschrijven. worden gestart. Na het opheffen van de kort- 
Fig. 1 ie = fh Q 
a- Ro = 2 
ni = 100,9 وا‎ A, R6 = 10 2 (instelweerstand 3 W) 
لا سی سپ‎ RT = 100 Q 
R3 = 1800 Q Alle weerstanden 1 W tenzij ander ver- 
meld. 
: Cl = 0,25 چم‎ 
ده‎ ٥2 24 C2=2uF (500 V) L N 
G | C3 = 3300 pF (keramisch) 
500 Y C4 = condensator over onderbrekercon- 
= 3l bobine tacten. Kan evt. worden losgenomen. 
A S = onderbrekercontacten. 
Dt = MCR 2304-6 (Motorola), 
1L BT100 (Philips) 
= BY100 
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DIS 

G = Bruggelijkrichter voor 400 V of 
4 siliclumdioden in brugschakeling. 

T2 = normale bobine. 


Wikkelgegevens voor T1 


nl/nl’ = 44 windingen em. draad 1 mm 
(voor 6 V: 22 wdg em. draad 
1,5 mm) 

n2/n2’ = 8 windingen em. draad 0,5 mm 
(voor 6 V: 12 wdg em, draad 
5 mm) 

n3 = 1200 wdg em. draad 0.4 mm 
(voor 6 V: ca. 1300 wdg. em. 
draad 0,4 mm) 

Kernmaterlaal M85/29. 
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Fig. 2 R5 
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sluiting dient de omvormer immers weer spon- 
taan te genereren. 
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c De smoorspoel van circa 0,3 H in de voedings- 
leiding kan vervallen. Deze diende om te voor- 
komen dat de voedingsspanning werd kortge- 
sloten en zorgde tevens voor het doven van 
de thyristor. 


Bij de in de figuren 1 en 2 getekende schake- 
lingen geschiedt het doven van de thyristor 
enerzijds doordat de voedingsspanning wegvalt, 
anderzijds doordat de bobine en C2 een slinger- 
kring vormen, waardoor nadat C2 zich over de 
bobine heeft ontladen een spanning in de te- 
genrichting wordt opgewekt. 


d Plus aan massa. 


De schakeling volgens fig. 1 kan op zeer een- 
voudige wijze geschikt worden gemaakt voor 
auto's met de plus van de accu aan massa. Hier- 
toe wordt een extra npn-transistor aan de scha- 
keling toegevoegd, zoals getekend in fig. 2. 





Thyristorontstekingssysteem. Op de bobine na werden alle 
onderdelen ondergebracht in een metalen kastje van ca. 
15 x 10 x 10 cm. Rechts de transformator; daarnaast twee 
alum. koelplaatjes voor de beide 611035. Deze plaatjes 
zijn geïsoleerd ten opzichte van massa en ten opzichte van 
elkaar opgesteld. De thyristor is in de bedrading opgeno- 
men en is zichtbaar links van het bovenste koelplaatje. 
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1800 3 Alle weerstanden 1 W tenzij 
56 Q anders vermeld 
10 92 (instelweer- Cl = 0,25 uF 
stand 3 W) C2=2 uF (500 V) 
100 © C3 = 3300 pF (ker.) 
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C4 condensator over onder- 
brekercontacten (evt. 
losnemen) 

€2, نو2‎ S = onderbrekercontacten 


TSE voor‏ و اتخ 
a 400 of 4 siliciumdio-‏ 
De den 7 burgschakeling‏ 


Dth = MCR2304-6 
500۷ | D = 100 
| dobne G = 


Wikkelgegevens voor TI: 


nl/nl’ = 44 wdg 1 mm emaille 
n2/n2' = 8 wdg 0,5 mm emaille 
n3 = ca. 1200 wdg. emaile 
4 mm 


0, 
G Kernmateriaal M85/29. 


£70 


250A 


80 





Bij gesloten onderbrekercontacten is V1 gelei- 
dend; m.a.w. de collector is verbonden met de 
emissor (—12 V). Dit betekent dat ook de ba- 
sis van V2 met de min is verbonden, waardoor 
deze transistor niet geleidend is. Zodra de on- 
derbrekercontacten zich openen, wordt de ba- 
sis van V1 negatief; deze transistor spert nu, 
de collector wordt positief evenals de basis van 
V2. Deze transistor wordt nu geleidend, waar- 
na op identieke wijze als bij de schakeling vol- 
gens fig. 1 de ontstekingsvonk wordt opgewekt. 


Verdere mogelijkheden 


Daar alle Britse automobielen, waarbij de plus 
van de accu aan massa ligt, 12 V installaties be- 
zitten, werd de schakeling slechts voor deze accu- 
spanning ontwikkeld. Wil men de schakeling vol- 
gens fig. 1 voor 6 V installaties gebruiken, dan 
dienen de waarden van de basis- en collectorweer- 
standen te worden gewijzigd. Voor RI nemen we 
dan bv. 100 Q; R2 = 330 Q; R3 = 1000 Q en R4 = 
330 Q. Ook de omvormertransformator dient dan 
voor 6 V te worden gewikkeld; de gegevens hier- 
voor zijn vermeld bij fig. 1. 

De omvormertransformator kan men laten wikke- 
len bij P. Groenewoud, Kostverlorenkade 151, 
Amsterdam-W. 

Lit.: Radio-Electronics, febr. '67. 





GEWIJZIGDE MERKENWET 


Het Int. Merkenbureau Van der Graaf & Co. NV te Am- 
sterdam meldt ons dat met ingang van 1 jan. 1968 voor 
West-Duitsland een gewijzigde Merkenwet van kracht کا‎ 
geworden. Tot dusver kon men aldaar zonder een merk 
te gebruiken, door inschrijving niet slechts een uitslui- 
tend recht erop vestigen maar dit ook onbeperkt in stand 
houden. Daarbij zijn de opvattingen omtrent onoirbare 
overeenstemming en warengelijksoortigheid er streng ge- 
noeg om een ruime beschermingsomvang te waarborgen. 
Het Duitse stelsel van oppositie brengt mee dat zo een 
merkeninschrijving door de inschrijver kan worden ge- 
hanteerd als effectief middel om ermee colliderende mer- 
ken van anderen naar believen te weren dan wel toe te 
laten in het Register en op de markt. 

De wetswijziging die per 1 jan. van kracht is geworden, 
zal dit laatste tegengaan: de inschrijving van een merk dat 
gedurende vijf achtereenvolgende jaren, liggende zowel na 
1 januari 1968 als na de inschrijvingsdatum anders dan 
door fcrce majeure niet is gebruikt, is vatbaar voor nie- 
tigverklaring, en daarop gebaseerde opposities zijn 5 
ontvankelijk. In verband hiermee wordt tevens de merk- 
licentie geregeld door de bepaling dat gebruik van eens 
anders merk krachtens toestemming van de rechthebben- 
de als gebruik door deze zal gelden. 
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GASSETTE 
RECORDE 


door drs. ing. C. F, RUYTER 





Nu de toonbandcassette heeft doorgezet in de 
vorm van de Compact Cassette, zal hiervoor 
het aantal apparaten wel toenemen. Hoewel oor- 
spronkelijk uitsluitend toegepast in de draagbare 
transistorrecorder van Philips EL3301, is Philips 
nu zelf gekomen met een apparaat voor huiselijke 
toepassing, voorzien van een net-aansluiting. 


Afb. 2 - Schuifslede voor de Philips recorder in de auto, 
Onafhankelijk van autoradio. 
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RS (2)! 








Ook Loewe - Opta kwam reeds vroegtijdig met zo 
iets; de luidspreker is groter en de af. versterker 
levert meer energie af. Inplaats van de ingebouw- 
de luidspreker kan echter ook van een afzonder- 
lijke luidspreker worden gebruik gemaakt en dan 
is de geluidsweergave beter dan van menig radio- 
toestel. Dit apparaat werkt op zes mono-cellen of 
op de ingebouwde netvoeding. Daar hier niet de 
geluidsbalansuitgangstrap wordt benut als r.f. 
oscillator voor de bijstroom tijdens het opnemen, 
kan men tijdens de opname meeluisteren via de 
luidspreker. Alleen bij microfoonopnamen in het- 
zelfde vertrek kan dit niet. 

Bij de uitvoering 451 Dia bezit men de mogelijk- 
heid om op het tweede spoor 50 Hz signalen vast 
te leggen om daarmede een automatische diapro- 
jector te sturen. En bij al deze mogelijkheden is 
het een handig draagbaar apparaat gebleven, zij 





Afb. 3 - Philips cassetterecorder, gecombineerd met auto- 
radio (Duitse produktie). Alleen weergave: snel vooruit- 
en terugspoelen is mogelijk. Middengolf, lange golf. 
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Afb. 5 - Houder voor de recorder in auto; 51.3799: weer- 
gave eventueel via a.f. deel en luidspreker van autoradio. 





Afb. 6 - Reproduktle-zaal met acht reproduktie-tafels en 
één moeder-kast. 


het dan niet zo klein als het oorspronkelijke Phi- 
lips apparaat. Wij waren in de gelegenheid ook 
dit Loewe - Opta apparaat een tijdlang te beproe- 
ven. Zeer interessant was de ervaring, hoe goed 
de geluidskwaliteit blijft, nadat we een opname 
een aantal malen heen-en-weer hadden gespeeld 
tussen die beide cassette-recorders. Dit is nl. heel 
gemakkelijk uitvoerbaar door het genormaliseer- 
de overspeelsnoer. 


Daarnaast echter kwam Philips met afspeelappa- 
ratuur voor de cassette in de auto en met een 
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draagbare ontvanger, waarmede echter géén op- 
name kan worden gemaakt (afb. 12). Dit verzuim 
is echter dit jaar goedgemaakt met een uitsteken- 
de ontvanger, de 22 RL6 (afb. 4), die daarnaast 
alle faciliteiten van de cassetterecorder EL3302 
bezit. Men kan elke uitzending onmiddellijk vast- 
leggen, waarbij de luidspreker in actie kan blij- 
ven. Bij het bespreken van de bijbehorende micro- 
foon wordt deze luidspreker vanzelfsprekend tot 
zwijgen gebracht. 

De nieuwste creatie van Philips is nu de stereo 
installatie; deze installatie bespeelt echter zonder 
bezwaar de Monofoon opgenomen cassettes, om- 
dat stereo-sporen hier vlak naast elkaar liggen, 
in afwijking met de gebruiken in de bandrecorder- 
wereld. Dit brengt tevens mede, dat cassettes met 
stereo-band zonder bezwaar of kwaliteitsverlies 
in een mono-installatie kunnen worden gebruikt. 


Afb. 7 - Maar zó gaat het ook: de 5-voudige kopiemachine 
bij 4-voudige snelheid. Voor DM 15.200, kunt u het thuis 
zèlf doen. Moederspoel loopt eveneens heen en terug. 
(Ing. Alf. Kürzeder, München) 


Voorbespelen van cassettes 


Aristona en Erres volgen Philips in het stereo- 
spoor, zij het met eigen features en snufjes. Van- 
zelf moeten hierbij afzonderlijke luidsprekers wor- 
den toegepast; er worden inderdaad aantrekkelijke 
boxjes bij geleverd. Daarnaast heeft Philips een 
alleen maar weergevende stereo recorder in voor- 
bereiding, terwijl er eveneens een cassette-wisse- 
laar op stapel staat (afb. 13). 

Hierbij is het snel vooruit-snel achteruit gehand- 
haafd; ook kan men cassettes bij blijven voeden. 
De speeltijd van iets dergelijks gaat men vermoe- 
delijk niet meer in uren maar in dagen opgeven, 
mede dank zij de 2-uurs cassette van BASF. 


Nieuwe mogelijkheden 


Buiten de reeds beschreven mogelijkheden voor 
mono- en stereoweergave van geluid moeten we 
hier wijzen op de mogelijkheid, om geluid op te 





Afb. 8 - Overspoelinrichting van grote spoel in cassette 
(twee identieke inrichtingen). 
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Afb. 9 - Drie krommen van de Loewe Opta Cord casset- 
terecorder. Boven van het opnamegedeelte, er onder het 
weergave gedeelte, terwijl beneden de overal karakteri- 
stick is te zien . 


nemen bij een smalfilmopname. Zo toonde de fir- 
ma Zeiss ons in het begin van het jaar op een 
congres in Ueberlingen het prototype van de 
nieuwste Super 8 camera, die synchronisatiepul- 
sen op het tweede spoor van de Philipscassette- 
recorder vastlegt tijdens de filmopname. Later kan 
men naar wens dit aldus gesynchroniseerde ge- 
luidspoor overdragen op een met de projector ge- 
koppelde bandrecorder, volgens het systeem dat 
de heer Foreman beschreef in een nummer van 
Radio Bulletin. 

Maar al zou men niet zo aanstonds overgaan tot 
het maken van life opnamen, dan toch is de cas- 
setterecorder het aangewezen middel om geluid 
bij smalfilm te brengen. Niets anders nodig dan 
de cassetterecorder, het Syntonapparaat *), zelfge- 
maakt of gekocht, plus een normale 8 mm projec- 
tor, oud 8 of super (single-) 8, doet er niet toe. 
En dan géén band inprutsen, neen, cassette in- 
leggen; blijvend lipsynchroon geluid. 

Het enige wat we moeten doen is een stereokopje 
in de cassetterecorder maken en de projector voor- 
zien van een contact, dat eens per vier beeldjes 
onderbeekt, zoals door de heer Foreman beschre- 
ven. En dan heeft het aanbrengen van stripe op 
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10 - Het uitsluitend afspeel +77 van یل‎ (in 
voorbereiding). 
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de film geen schijn van kans meer, want ten eer- 
ste is het geluid nu véél beter en dan het kosten- 
verschil. 

Stripe aanbrengen op film kost f 0,25 per meter. 
Een kwartiertje filmdraaien met muziek kost aan 
stripe 60 x f 0,25 = f 15,—. En een uur cassette- 
muziek kost f 8,95. Binnenkort hopen wij uitvoe- 
riger op deze kwestie terug te komen. 


Voorbespelen van cassettes 


En nu de fabrieksmatige vóórbespeling van die 
cassettes. We houden ons maar even bij de dub- 
belspoor cassettes. De opnamen vinden normaal 
plaats, precies als voor grammofoonplaten; in ver- 
band met de ruis-afstand wordt de bandopname 
gemaakt met een snelheid van minstens 19 cm/s, 
op een band van normale breedte (6,25 mm) van 
uitstekende kwaliteit. Het programma dat men op 
één cassettespoor wenst over te brengen wordt 
nu samengesteld door het gewenste programma 
op de moederband over te spelen. Men verkrijgt 
dan een enorm grote rol. 

Op de normale manier wordt daarna het tweede 
spoor van die moeder-band met de andere helft 
van het programma bespeeld. Dit programma nu 
kan gelijktijdig op een onbeperkt aantal bandjes 
worden overgespeeld. In Hannover gaat men mo- 
menteel nog maar tot 8-voudige reproduktie. 





Afb. 11 - De stereo-wisselaar van Philips (2502) kan 5 
cassettes bevatten. Vallen na bespelen in bakje onder het 
deksel rechts. Kan worden bijgevuld” tijdens het spelen, 


Op afb. 6 zien we in het midden de moederband 
met versterkers e.d, terwijl we links en rechts 
de vier copieertafels met de kinderbandjes (3,85 
mm) zien. Om het proces wat te bespoedigen voert 
men de snelheid van de moederband en de kin- 
derbandjes evenredig op; een factor 4 is hier het 
maximum. En nu komen er enige aardige trucjes 
voor de dag: men speelt de beide sporen tege- 
lijkertijd over; later bemerken we er niets van, 
dat één der sporen achterste-voren is bespeeld. 
En de tweede list zien we als de moederrol is 
afgespeeld; de kinderrolletjes krijgen dan een paar 
meter onbespeelde uitloop-einden en dan gaat de 
moederrol weer in omgekeerde richting terug- 
spelen, waarbij nu spoor 2 in de juiste richting 
wordt afgespeeld, maar spoor 1 achterste-voren! 
Hiermede besparen we de tijd van het snel terug- 
spelen. De enorme rollen van de 8 kinder-machi- 
nes bevatten dus elk ettelijke malen hetzelfde pro- 
gramma achter elkaar geregen en kop-aan-staart 
doorvebonden. 

Op de andere foto (afb. 8) zien we twee kinder- 
rollen (op de beide linker panelen) terwijl op het 


*) De Syntonapparaten worden in ons land geïmporteerd 
door Braun - Nederland NV te Den Haag. 
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fabrikaat freq. 


npe onwang 


aant, sporen 
autom , 4 


Aristona 9104 T 80/10000 
Crown 9100 ٭7‎ 100/8500 
Grundig C 260 

Kuba TC 1004 80/8000 
National RQ 3301 S 120/6000 
Philips EL 3302 


د oto‏ ټ) te‏ کا 


50/10000 
Telefunken 
Blaupunkt SN OB 0 


تم کو کہا 


Aristona 9111 AT 60/10000 
Erres RS 6183 80/10000 
Graetz 55 draagbaar 100/7000 
Optacord 451 draagbaar 

Optacord 451 Dia draagb. 

Philips EL 3310 

Philips EL3303 draagb. 80/10000 


A 
2 
2 
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2 
ت‎ 
z 
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voeding 


droge 
cellen 


mecluisteren 
microfoon 
afst. bed. 
extra lunlspr. 
Z uitg. vermogen 
autohouder 
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1 UX 2 
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6×× 1 +8907 
ƏNUM L28 د‎ KT 
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TAFELMODELLEN OPNAME/WEERGAVE MONO/STEREO 


Aristona 9114 AT 60/10000 j 4 AKG 
Erres 4 ۹ 
Philips EL 2 4 0 


Accord combiphon FM kwal. 
Philips 22 RL 6 L FM kwal. 
Radiocasetta alleen weergave 


Hi Take 
Philips 
Schaub Lorenz 





in voorbereiding 


eee 


CASSETTE WISSELAAR STEREO/MONO 


DEE EL مسا‎ 


meest rechtse paneel 4 opspoelinrichtingen zitten 
voor de uiteindelijke cassettespoel kerntjes. Deze 
inrichting wordt door één meisje bediend; in de 
tijd dat twee spoelkerntjes worden volgespoeld, 
zet zij de uitloopstrookjes aan de beide andere, 
die al eerder gereed waren. Natuurlijk is de zaak 
feilloos geautomatiseerd, zodat er niet te veel of 
te weinig op de spoeltjes wordt gewonden! 

Op afbeelding 9 zien we hoe de bandspoel met zijn 
bijbehorend flensloos opwikkel-kerntje in de cas- 
sette wordt geplaatst. Momenteel worden de cas- 





Lew ZE . پس‎ T ×۶ سے‎ 
de Cornpact cassettes. 
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Afb. 13 - Overbrengen van opgespoelde bandjes in de 
cassettes (foto 6-8-9 Deutsche Grammophone). 


cettes nog dichtgeschroefd, maar dat zal wel spoe- 
dig dichtplakken worden. Elders worden de cas- 
settehouders van een fleurig etiket voorzien en 
dan gaan ze de wereld in. 
Vanaí deze plaats bedanken wij Philips - Neder- 
land, Loewe - Opta - Nederland alsmede de Phi- 
lips Technische Dienst te Hilversum voor hun 
œ} daadwerkelijke hulp bij onze experimenten met 
پت‎ de cassetterecorders. Voorts betuigen wij onze er- 





Afb. 12 - Rechts de Grundig recorder met de (vermoe- kentelijkheid aan BASF, Philips en Agfa voor het 
delijk spoedig uitstervende) DC international-cassettes; 
links de zojuist uitgekomen Grundig recorder C 200 voor 


ter beschikking stellen van voorbespeeld en onbe- 
speeld cassettemateriaal. 
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COLLECTORLOZE 
2 GELIJKSTROOMMOTORTJES 





door Dank zij de halfgeleiders zijn er thans een paar mogelijkheden geko- 


drs. ing. C. F. RUYTER 


D e AEG heeft in samenwerking met Grundig een 
schakeling op tafel gebracht, die weindefig. 9, 10, 
11 en 12 aanschouwelijk voorgesteld zien. Op de as 
zit een permanente magneet met een noord- en een 
zuidpool (N-Z); de drie wikkelingen (11-12-13) 6 
we normalerwijs in het anker aantreffen, zitten hier 
vast opgesteld in het motorhuis. Dus een binnenste- 
buiten motor. 
Die drie spoelen zitten met één eind aan de min- 
klem; het andere eind loopt hier nu niet naar een 
collector-lamel maar naar de collector van een tran- 





Jè 


2 





sistor. Het is de bedoeling, dat deze drie transistoren 
(21-22-23) om de beurt een zodanige spanning op 
hun basis krijgen, dat ze stroom doorlaten. Die stroom 
wordt hier verkregen uit de gelijkgerichte spanning 
van een oscillator (6), die op een frequentie van 
100 kHz werkt. Maar een oscillator heeft een oscilla- 
torspoel nodig met cen terugkoppelingwikkeling, an- 
ders werkt hij niet. Die spoel met terugkoppelwikke- 
ling is vast opgesteld tegen één der eindschilden van 
de motor, zodat de as er doorheen steekt. Of die as 
nu draait of niet, die oscillator werkt. Nu is de basis 
van elk van die drie schakeltransistoren via een ge- 
lijkrichteel verbonden met een eigen spoeltje, Die drie 
spoeltjes 31, 32 en 33 zitten eveneens tegen dat eind- 
schild van het motorhuis aan bevestigd, ieder op zijn 
eigen kern, ruimtelijk 120 ° verschoven. Op de as 
bevestigd zit een flap (2) van ferriet, circa 60° 
breed, die wanneer de as ronddraait telkens één 
van de drie kerncircuits sluit. 
Wanneer het ferriet kernecircuit van 
één der drie spoeltjes is gesloten wordt 
dat spoeltje gekoppeld met de oscilla- 
torspoel, die op de as zit, zoals we we- 
ten. Nu, dan krijgt die éne transistor 
een gelijkgerichte spanning op de ba- 
sis en dan loopt de stroom uit de bat- 
terij via de transistor door de bijbe- 
horende spoel. 

Bij het draaien van de as komt telkens 
"n andere spoel aan de beurt, maar de 
bereiken overlappen elkaar wel enigs- 
zins (fig. 13). Door een kleine toevoe- 
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men om eindelijk van de collector af te komen. 


ging aan deze schakeling kan het toerental prima 
gestabiliseerd worden (fig. 14). Dit gebeurt dan weer 
met de dempspoel, die weliswaar gekoppeld is met 
de cscillatorspoel, want ook hij zit rond de motoras, 
maar hij zit vast aan de rotor en draait dus mee. Ook 
hier vinden weeen centrifugaal schakelaartje (51) 
op de rotor, dat bij het stijgen tot bv. 3000 toeren sluit 
en dus deregelspoel kortsluit. Nu heeft men hiervoor 
de schakeling wat veranderd; de speciale terugkop- 
pelspoel is vervallen, maar de condensator 10, die, 
kemende van de basis, tussen weerstand 9 en de 
drie stuurspoeltjes 31-32-33 terecht 
komt, geeft langs die weg weer de 
vereiste terugkoppeling op de hoofd- 
oscillator spoel 4. 


Wanneer nu het nominale toerental, 
bv. 3000 omw/m, wordt bereikt, 
gaat het contactje 51 over demp- 
spoel dicht, de terugkoppeling is nu 
niet voldoende meer en de oscilla- 
ties stoppen, waardoor de veldspoe- 


Fig. 9 - De oorspronkelijke collectorloze motor, hier nog zonder toerenregeling, 


len geen gelijkstroom meer krijgen. Het toerental 
daalt weer enz. enz. 


Dat open en dicht gaan geschiedt in een fre- 
quentie van circa 40 à 50 maal per seconde. In feite 
pendelt de rotor, maar dank zij de hier welkome 
vliegwielwerking bemerken we hiervan niets. Bij een 
bandsnelheid van 9,5 cm/sec heeft men een jank van 
minder dan 0,1%. De toerentalregeling is dus wel 














Fig. 10 - Een populaire voorstelling van de 
AL schakeling uit fig. 14. 
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(het vaststaande hid De cijfers komen 5 
met die van fig. 9, 10 en 14 





effectief bij het bandapparaat TK 6 L; bij kamer- 
luidsterkte ligt het totale stroomverbruik op ca. 200 
mA, waarvan de motor ca. 160 mA voor zijn rekening 
neemt. 


Vergeet echter maar nooit, dat elektriciteit uit een 
batterijtje nog altijd ca. f 200,— per kilowattuur kost, 
zelfs van de monocel, die relatief nog het voordeligst 
is! Vandaar de ingebouwde netgelijkrichter. 
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1,7 


Fig. 13 - De velden overiappen elkaar enigszins; ze ontstaan ná elkaar, 
rondgaand in één richting. 


Het hele geheim van deze interessante ontwikkeling 


van Grundig schuilt in die flap op de as, die telkens 
de oscillatorspanning overbrugt, aan één van de drie 
schakeltransistoren. 


Natuurlijk zijn er ook wel andere mogelijkheden om 
dit tot stand te brengen. Siemens b.v. heeft een der- 
gelijke ontwikkeling tot stand gebracht en daarbij 
z.g. Hall-sonden toegepast. 


De rotor is hier een cilindrische magneet, waarbij de 
polen diametraal tegenover elkaar liggen (fig. 15). 
Vier veldspoelen zijn rondom deze rotor vast opge- 
steld, twee aan twee loodrecht op elkaar. Deze spoelen 


8 


21 





32 33 

۹ Fig. 14 - De uiteindelijke scha- 
keling met de toerentalrege- 
ling. 


bevinden zich rondom in het dynamoblik. De spoelen 
worden beurtelings door gelijkstroom doorlopen; de 
toevoer hiervan wordt geregeld door transistoren en 
deze krijgen hun stuurimpulsen weer op hun beurt 
van de z.g. Hall-generatoren (HG). 


Ook dit zijn halfgeleiders; zij worden geleidend on- 
der de invloed van een magnetisch veld (fig. 16). De 
werking is zo: In lengterichting loopt er een bepaalde 
instelbare stroom door; op de beide zijflanken meten 
we géén spanningsverschil; natuurlijk niet, zijn we 
geneigd te zeggen, want de weerstand is toch egaal 
verdeeld over een geleider. Nu, dat is waar zolang 
zich géén magnetisch veld in de buurt bevindt. Is dat 
nl. wél het geval, dan worden de elektronen naar 
één zijde van de geleider gestuwd; de stroom is 
niet meer gelijkmatig verdeeld over de gehele 
doorsnede van de geleider. Langs één zijde van de 
geleider lopen dan meer elektronen dan langs de 
andere zijde; we zien iets dergelijks bij een rivier: 
in de buitenbocht loopt meer water dan in de bin- 
nenbocht. 


Daar de weerstand in het halfgeleidermateriaal 
egaal is, zal de spanningsval in het gebied van de 
grootste elektronenstroom groter zijn dan in het 


Afb. 12 - De AEG motor met gedrukte schakeling voor 
de sturing. We herkennen de onderdelen gemakkelijk met 
behulp van afb. 11 en schema 4. 
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mm en mn 1 


Fig. 15 - Doorsneden van het Siemens motortje DMC 3. We À 
zien vier stilstaande windingen Wi-4 (in de fig. 17 en 18 L1 

t/m L4); HG zijn de beide Hall-generatoren; R is de rotor. Î 
M is de mantel, gestapeld uit ringen van dynamoblik. Di 


Fig. 16 - Principiële op- 

bouw van een Hall-ge- 
nerator, ook wel Hall- grote 
sonde genoemd. Met R weerstand 
wordt de hoofdstroom 
ingesteld; bij ver- 
schijnt de Hall-span- 
ning. Het magneetveld 
staat hier loodrecht op 
het vlak van de teke- 47 ج‎ 
ning. De elektronen 
worden onder invloed 
van het magnetisch veld 
naar één kant, hier 
rechts, gedreven. 





kleine 
weerstand 





١ Asli- 
‘generator 








gebied van de geringere stroom, en dat spannings- 
verschil, dat we overdwars meten noemen we nu de 
Hall-spanning, die in een bepaald verband staat tot 
de aangelegde hoofdspanning, maar ook tot het aan- 
gelegde magnetische veld. Deze mooie uitvinding 
werd reeds omstreeks 1830 gedaan in Amerika door 
mr. Hall, maar de Hall-spanning wordt bij zuivere 
metalen als geieider nooit zo groot; eerst bij de half- 
geleiders kon diu effect mooi worden gebruikt om 
de sterkte van magnetische velden te meten, zelfs 
in dunne spleten. 

Welnu, de Hall-generatoren in deze motor geven tel- 
kens even een spanning af als de noordpool van de 
magnetische rotor zijn veld op die generator richt; 
de ène transistor wordt dichtgedrukt, de andere 
gaat dan open, waardoor spoel L, is afgeknepen en 
Lə alle stroom krijgt. Wordt de zuidpool op die 
generator gericht, dan gaat de ándere transistor 
open en de éne dicht. 





Maar er is een tweede Hall-generator, nl. 90 ° ver- 
schoven en die commandeert de spoelen Le en Lus. 
In feite komt het er op neer, dat de spoelen 1-2-3-4 
achtereenvolgens worden bekrachtigd. We zien dit in 
fig. 17, waarin de hoofdzaken zijn aangegeven. 


Natuurlijk heeft men ook hier een elektronische toe- 
rentalregeling toegepast; we zien hiervan het schema 
in fig. 18. Men heeft hier de centrifugaalschakelaar 
geheel vermeden; de sturing van de transistoren en 
dus de dosering van de stroom door de spoelen wordt 
nu geregeld met de voedingsspanning door de Hall- 
generatoren. 

Via een tweetraps transistorversterker (V5 = NPN, 
V6 = PNP) wordt deze stroom geregeld; de sturing 
op de basis vanV5 komt uit die van de vier wikke- 
lingen Lı, Lo, L3 of Ly. Wanneer een transistor is 
gesperd ontvangt hij géén stroom uit de batterij; zulk 
een spoel die niet deelneemt aan de aandrijving ver- 
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valt meteen in het andere uiterste: hij gaat spanning 
leveren als dynamo, een tegen-EMK. 

Want per slot wordt hij in een magnetisch veld be- 
wogen. 

De vier dioden Dı—D- zorgen voor een vierwegs ge- 
lijkrichting; wordt een spoel via de transistor door 





Fig. 17 = Schakeling in zijn eenvoudigste vorm. 1 
schakelt óf V1 óf V3; HG2 schakelt óf V2 óf V4 onder 
invloed van de rondwentelende magnetische noordpool. 


Fig. 18 - De uiteindelijke scha- 
keling van het Siemens motor- 
tje. Dk en de zenerdiode DZ 
zorgen voor een stabiele stuur- 
vergelijkingsspanning; de weer- 
stand Rt wordt door alle vier 
stromen doorlopen en vormt 
een tegenkoppeling ter verho- 
ging van de stabiliteit der 
schakeling. 


stroom doorlopen, dan doet hij aan het regelspel niet 
mee. Met de potentiometer P knijpt men het gewenste 
deel van de regelspanning. Het condensatortje Cg 
dient om de rimpel van de stuurspanning weg te 
werken; in feite is de frequentie hiervan 200 Hz bij 
een toerental van 3000 omw/min. 


Gelukkig kan dat een klein condensatortje zijn, waar- 
door de tijdconstante klein is en een hoge regelsnel- 
heid wordt verkregen. Bij een spanningvariatie tus- 
sen 6,3 en 10 V of bij belastingsvariaties tussen 6 en 
16 p cm bedraagt de afwijking van het toerental min- 
der dan £ 1,5%; ook temperatuurvariaties tussen 
—20° en +55° C geven een afwijking van die orde. 
Voor de goede orde moeten we nog even vermelden, 
dat de hierboven beschreven collectorloze motor van 
AEG - Grundig inmiddels óók zonder centrifugaal- 
schakelaar werkt; ook hier heeft men de in de spoelen 
optredende tegen-EMK als tacho-spanning benut. 
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SYSTEMATISCH FOUTZOEKE N IN 
V-schakelingen 














OYNCHRONISATIE SCHEIDER 


6.1. Voorbeelden van fouten 


In fig. 43 en 44 zijn de schema's van de synchroni- 
satiescheiders uit de Philips-ontvanger 17TX291A 
en de Grundig-ontvanger 59T100 getekend. 


In de Philips ontvanger geeft de buis PC(F)80 tij- 
dens storingen een zodanig signaal aan het eerste 
rooster van de synchronisatiescheider af dat deze 
buis gedurende de storing wordt geblokkeerd. De 
door de synchronisatiebuis afgegeven raster- en 
lijnimpulsen worden versterkt door de buis 
PC(L)84. De instelspanningen van de synchroni- 
satiescheider zijn laag. 


De synchronisatiescheider in de Grundig-ontvan- 
ger is uitgerust met een buis EF80. Op de katode 
van deze buis is een spanning van 2,7V uit de ras- 
tereindbuis aangesloten. Deze buis is daardoor 
vrijwel gesperd. 


VRAAG 1: 


Stel dat in het Philips-schema de weerstand R155 

is onderbroken. 

a Welke invloed heeft dit op geluid, beeld en 
raster? 

b Hoe zal men de fout vinden? 


ANTWOORD: 


a De buis PC(F)80 versterkt niet meer, daar er 
geen anodespanning is. Tijdens het optreden 
van storingen wordt de synchronisatiebuis dus 
niet dichtgedrukt. Dit uit zich 18 een verhoog- 
de gevoeligheid voor stoorsignalen. Verder 
heeft deze fout geen gevolgen. 








AVR- 


Fig. 43 
4 BUIS 


VIDEO - 
EINDTRAP 


MF- VERSTERKER 


SYNCHRONISATIE: 
SCHEIDER 
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VERSTERKER 


lr sa 46 


(Vervolg uit RB februari 1968) 


b Door de toegenomen gevoeligheid voor stoor- 
signalen zal er waarschijnlijk een fout in de 
stooronderdrukker zijn. Na meting van de in- 

stelspanningen zal men al spoedig de defecte ano- 
deweerstand hebben gevonden. 


VRAAG 2: 

Stel dat in het Grundig-schema de condensator 

C253 is kortgesloten. 

a Welke invloed heeft dit op geluid, beeld of 
raster? 

b Hoe zal men de fout vinden? 













Fig. 44 
22k 
VIDEO- 
۱۸۷۲۵٣۳ | 
عا ر‎ +35 ze | al 
| DISCRIMINATOR 
C253 7 
۸ 220 n 42n 
ER- = 
RASTER- 
EINDTRAP [oor ED OSCILLATOR 
+2,7? V 1 
ډ‎ 2407۷7 
ANTWOORD: 


a Door de kortsluiting is de schermroosterspan- 
ning 0 volt. De buis trekt geen stroom. De fa- 
zediscriminator en de rasteroscillator krijgen 


FAZE- 
OISCRIMINATOR 


820 
IMPULS - 4 





l 
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RASTER - 
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geen impulsen toegevoerd. Er is dus noch ho- 
rizontale, noch verticale synchronisatie. Het 
geluid is normaal. 

b De verschijnselen duiden in dit geval op een 
fout in de synchronisatiescheider of een onder- 
breking in de verbinding tussen video-eindtrap 
en synchronisatiescheider. Daar men negatieve 
spanning op het stuurrooster van de synchro- 
nìisatiescheider meet, weet men dat de buis 
wordt gestuurd. Daar men op het schermroos- 
ter 0 volt meet zal men de weerstand in het 
schermroostercircuit gaan doormeten. Daar- 
door vindt men de fout. 


0.2. Fouten in de synchronisatiescheider 

Het is bijzonder belangijk dat de instelspanningen 
van de synchronisatiescheider de juiste waarde 
hebben. 


a Weerstanden 

De hoogohmige instelweerstanden rondom de syn- 
chronisatiescheider veranderen dikwijls in waar- 
de. Dit uit zich in een verandering van de instel- 
spanningen. Dit kan weer tot gevolg hebben, dat 
er video-resten in de afgescheiden impulsen aan- 
wezig zijn. De synchronisatie is dan niet stabiel. 
Het beeld trekt. 


b Buis 

De synchronisatiescheider-buis wordt weinig be- 
last. Desondanks blijkt de buis nog wel eens de 
oorzaak van een instabiele synchronisatie te zijn. 


c Condensatoren 

Vanwege de hoogohmige weerstanden kan een ge- 
ringe lek reeds een aanzienlijke verschuiving van 
het instelpunt veroorzaken. 


6.3. Foutzoeken in de synchronisatiescheider 
Vermoedt men een fout in de synchronisatieschei- 
der dan gaat men, alvorens de fout in deze trap te 
zoeken, controleren of het stuursignaal wel de 
juiste vorm heeft. Het kan namelijk zijn, dat door 
een fout in de AVR-schakeling de m.f. verster- 
ker is overstuurd. Tengevolge daarvan kunnen de 
lijnimpulsen en de rasterimpulsen worden afge- 
kapt. Ze verschijnen dan met onvoldoende ampli- 
tude op het rooster van de synchronisatiescheider. 
Daar de amplitude onvoldoende is komen ook vi- 
deo-resten mee op de anode van de synchronisatie- 
scheider. Deze video-resten storen dan de synchro- 
nisatie. 

Men meet dus allereerst het stuursignaal voor de 
synchronisatiescheider met de KSO. Indien de 
spanning het juiste verloop heeft, gaat men de 
fout in de synchronisatiescheider zoeken. Men be- 
gint met het uitwisselen van de betreffende buis. 
Geeft dit geen resultaat dan worden de instel- 
spanningen gemeten. Daarbij is vooral de scherm- 
roosterspanning van belang. Uit de waarden van 
deze spanningen kan men conclusies trekken be- 
treffende het gedeelte waarin men de fout moet 
zoeken. Daarop worden de onderdelen achtereen- 
volgens doorgemeten. Men moet er bij het door- 
meten aan denken dat ook een geringe lek in 
condensatoren een dusdanige verschuiving van het 
instelpunt kan veroorzaken, dat de videoresten in 
het aan de lijn- of rasteroscillator toegevoerde sig- 
naal aanwezig zijn. 

Opmerking: 

Heeft men geen KSO ter beschikking om het stuur- 
signaal op het stuurrooster van de synchronisatie- 
scheider te meten, dan meet men de op dit stuur- 
rooster staande gelijkspanning m.b.v. de univer- 
selemeter. Het is nl. zo, dat door de gelijkrichting 
op het betreffende rooster een gelijkspanning ont- 
staat die evenredig is met de amplitude van de 
video-impulsen. 
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TV SERVICE 


Verslag van een fout in een TV 

Op de werktafel een Philips TV-toestel, type 23 TC 
441 A (MK-service doc. ongeveer schema 321) met als 
klacht: „slecht geluid" en als opmerking: „is al twee 
maal binnen korte tijd voor dezelfde fout gerepa- 
reerd, waarbij steeds de 2 eindbuizen, i.c. PCL 85 en 
PCL 86, werden vervangen”. 

Slecht geluid kwam neer op zware vervorming en 
gering volume, hetgeen op verkeerde instelling van 
een buis duidde. Bij het openen van het toestel spron- 
gen direct twee verkoolde weerstanden R1 (120 Q) 
en R2 (150 Q) in het oog welke zich in het katode- 
circuit van V1 en V2 bevinden. 
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Uit metingen bleek: 


le. C1 defect (lek), het stuurrooster van de PCL86 
stond op 9 + 10 V. 

2e. C2 lek (de luidspreker was vrijwel kortge- 
sloten). 

3e. Roosterlek R3 was veel te groot geworden. 
worden. 

4e. Nog een koppelcondensator was lek in de PCL85 
(verticale afbuiging), hetgeen een geringe verteke- 
ning in het beeld gaf (was niet opgemerkt). 
Vervanging van bovengenoemde onderdelen en de 
buizen PCL85 en 86 en controleren van andere, in 
aanmerking komende onderdelen, gaf een goed beeld 
en gaaf, krachtig geluid. Dit bleef zo een week en 
dus kwam de eigenaar het toestel weer halen. 

Twee uur later: consternatie, dezelfde fout — slecht 
geluid — was bij de eigenaar weer opgetreden. 

Het was nu dus duidelijk dat de fout bij de eigenaar 
cf in het huis van de eigenaar moest liggen. Koppel 
C1 was weer lek. Nu kwam de eigenaar met de mede- 
deling dat de netspanning ter plaatse erg hoog was 
gemeten 240 V), aangezien hij de eerste verbruiker 
van een transformatorhuisje was. 

Hiermede was de fout volledig verklaard: alle voe- 
dingsspanningen waren + 10 % te hoog, hetgeen 
aanleiding gaf tot warmtestuwing boven in het 
toestel. 

Alle genoemde onderdelen bevonden zich bovenin het 
toestel en werden door de buizen rijkelijk van warmte 
voorzien (wat wilt u, verticaal chassis). 

Remedie: 

a. alle kritische onderdelen, zoals elco's en koppel 
c's aan de achterzijde van de print monteren; 

b. gloeistroom en voedingsspanning door middel van 
serie weerstanden indammen. 

Conclusie: 

Eerst ruwweg bij de eigenaar van het toestel meten, 
alvorens het op de werkbank te plaatsen. 

Delft G. L. VAN RIJ 
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DUMP en SURPLUS 


HET TV CHASSIS 1823 S 


Nu er alweer enige tijd is verstreken, sinds de 
beschrijving van het chassis 1723 in RB juli 1965, 
wordt een latere versie van dit chassis verkocht. 
Het is de 1823 S. De S van Spezial. Omdat er nogal 
wat verschillen tussen beide typen zijn, die mis- 
schien moeilijkheden kunnen opleveren, wil ik 
met mijn opgedane ervaring een steentje bijdra- 
gen tot een opheldering van strubbelingen. 


Bij aankoop moet er op worden gelet dat de tran- 
sistor T9 (BFY39II) zich op het chassis bevindt. 


Deze PNP transistor verschilt nogal wat ten op- 
zichte van de AC127 die zich op dezelfde plaats 
als op het chassis 1723 bevindt. Waarom hier een 
silicium transistor zit, laten wij in het midden. 


Het is door mij ondervonden dat een AC127 van 
het germanium principe in deze nieuwe schake- 
ling onherroepelijk na een paar uur sneuvelt. 


Als wij nu het chassis 1823 S bekijken ten opzichte 
van het chassis 1723, valt het op dat de PC92 is 
verdwenen. Het m.f. gedeelte is uitgevoerd met 
AF200-201 transistoren en in het geluid een AF126 
i.p.v. een AF116. Verder is de schakeling hetzelf- 
de gebleven. 


Alleen vanaf de video eindbuis zijn er vernieuw- 
de schakelingen toegepast. Wordt op het chassis 
1723 het contrast geregeld d.m.v. het variëren van 
de schermroosterspanning, bij 1823 S is deze scha- 
keling anders uitgevoerd. Het schermrooster van 
PFL200 krijgt een vaste spanning toegevoerd, van 
waar een weerstand van 2,7 MQ naar G1. Via een 
filter van twee spoelen vanaf de anode komt de 
potmeter 25 kQ, waarvan het sleepcontact via een 
stopweerstand aan de katode van de beeldbuis 
ligt. 

Aangezien niet het originele bedieningspaneel 
wordt bijgeleverd, moet dit gedeeltelijk worden 
veranderd. De sterkte-regelaar met zijn bedra- 
ding kunnen we intact laten. De overige C's en 
R's verwijderen we. Bekijken we het chassis even 
goed, dan zien we onderaan bij het filter en elco 
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een pen, genaamd K. Van deze pen maken we een 
aansluiting naar de potmeter voor het contrast, 
25 kQ lin. Het beste doen we om van de steker 
(7-pens), die horizontaal onder het gat waar de 
beeldbuis doorkomt, nr. 7 af te snijden. De aan- 
sluiting op het chassis komt nl. te vervallen. Het 
afgesneden houdertje kunnen we dan makkelijk 
op het pennetje K schuiven. 


Dan nemen we de buishouder van de beeldbuis. 
Daar zien we bij de stopweerstand 2,2 kQ weer zo’n 
per. Deze verbinden we met de middenaftakking 
van bovenvermelde potmeter. 


Aan het overgebleven derde contact, bevestigen 
we twee R's. Eén van 12 KQ direct aan massa. De 
andere 7,5 Q (8,2 kQ) via een draad naar de stop, 
die komt op het chassis II 1 horizontaal onder het 
gat van de beeldbuis. 


Aan de middenaftakking verbinden we een R van 
68 kQ op het bedieningsprentje met de helder- 
heidsregelaar 200 kQ met op hetzelfde punt een C 
van 0,047 „F naar massa. De midden aftakking 
naar II 3 en het derde punt naar massa. 


Van de 5-polige blauwe plug wordt nr. 2 losgeno- 
men. Deze doet op deze houder geen dienst, zo- 
dat we deze draad kunnen gebruiken. 


Let wel dat u de twee draden van de contrast 
potmeter naar K en beeldbuis niet verwisselt. De 
beeldbuis sneuvelt niet, maar het contrast is niet 
te regelen, omdat de katode van de beeldbuis dan 
onge vastgekoppeld aan de anode van de video 
uis. 

Hebben we deze veranderingen aangebracht, dan 
kunnen we het apparaat aansluiten. Na aanslui- 
ting aan het net en de antenne verschijnt een 
pracht beeld, dat werkelijk goed is te synchro- 
niseren. 

Wat we alleen nog hebben te doen, is de beeld- 
hoogte en -breedte en de lineariteit in te stellen. 
Dit gaat allemaal veel makkelijker als met de 1723. 


De beeldbreedte is nagenoeg ingesteld door de fa- 
briek. We wachten even een minuut of twintig 
zodat het apparaat door en door warm is. 


We zien op de achterzijde van het chassis links 
boven twee potmeters naast elkaar. Met de rechtse 
kunnen we de hoogte instellen en met de linkse 
de lineariteit. Dit moet beurtelings geschieden. 


Mocht het beeld gaan lopen, dan voorkomen we dit 
door de potmeter, die onder genoemd tweetal zit, 
naar links en naar rechts te draaien. Dan gaat het 
beeld naar boven en naar beneden lopen. De bes- 
te instelling is ongeveer in het midden. 


Krijgen we schuine lijnen dan moet de raster oscil- 
lator worden ingesteld. Dit doen we met de kern 
van de spoel die rechtsonder aan het chassis zit. 


Er is een ruime instelling mogelijk, zodat de in- 
stelling voor eens en altijd goed kan zijn. Boven 
deze oscillator spoel zit P703 voor instelling van 
beeldbreedte. 


Zo hebben we dus een fabriekstoestel dat de ama- 
teur een grote bevrediging schenkt. Hangen we 
aan dit chassis nog een zgn. Combi-kiezer, dan 
hebben we door middel van eenknopsbediening 
twee kanalenkiezers, één voor UHF en één voor 
VHF. Dit is door mij gedaan. 


Als de aspirant bouwers zich aan bovengeschre- 
ven raadgevingen houden, zullen ze net als ik 
veel plezier beleven van dit apparaat. De 1823 S 
is zo overzichtelijk samengesteld, dat als een R of 
C kapot is, we op de prent kunnen aflezen welke 
waarde we moeten hebben. 


Amsterdam (O) J. ARENTS 
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ONZICHTBARE LUIDSPREKER 


Bij het bouwen van geluidsweer- 
gevers is er een eenvoudige me- 
thode om het vaak „zwarte gat” 
van de luidsprekersconus te ver- 
doezelen. 
Meestal is dit duidelijk zichtbaar 
door het luidsprekerdoek, zoals 
b.v. in de „Sicilion” weergever 
(RB april ’67, blz. 266). 
Indien voor het opspannen van het 
doek een kwastje zwarte school- 
bordenverf over het luidspreker- 
paneel wordt gestreken, is de luid- 
spreker voor eens en altijd on- 
zichtbaar. 
Spijkenisse. A. J. VAN PELT 
GEWIJZIGDE VOORTRAP 
VOOR DUETTE 
De ingangsschakeling van mijn 
Duette-stereoversterker heb ik ge- 
wijzigd o.a. heb ik voor deze trap 
de EF86 genomen (o.a. vanwege 
zijn lage ruis). De aldus ontstane 
schakeling heeft twee ingangen 
(IMQ en 50 kQ) één uitgang b.v. 
voor extra versterker of oortele- 
foontje (20 k6) en één gecombi- 
neerde in- en uitgang voor de 
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bandrecorder (in 50 k@ en uit 
20 kQ). Voor de schakelaars zijn 
toetsen genomen zoals die gebruikt 
worden in de R.B. Studio-magne- 
tofoon. De schakelaar is zo aan- 
gesloten dat elke ingang die niet 
gebruikt wordt aan „aarde” ligt 
zodat de kans op overspraak wel 
heel gering wordt. 


Heerlen (L.) L. VROOMEN 


VERVORMER 


Met dit audio versterkertje is een 
goede vervorming te krijgen in- 
dien men op de ingang een gitaar, 
een basgitaar of een orgel aansluit. 
De voedingsspanning mag liggen 
tussen 1,5 V en 9 V, dat is niet 
kritisch. Indien de vervorming 
niet geheel voldoet kan in de uit- 
gang een diode worden opgenomen 
(b.v. OA85). 

De potmeter in de schakeling is 
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cm het rondzingen op de verster- 
ker tegen te gaan en het volume 
op de input van de versterker te 
bepalen. Met een keuzeschakelaar 





is het mogelijk op vervorming en 
„normaal” in te stellen. 


IJmuiden (O). W.P. STECKER 


MAGNETISCHE 
SCHROEVEDRAAIEKR 


Bij de huidige miniatuurtechniek 
is het wel eens moeilijk een boutje 
op de juiste plaats te krijgen. Daar 
vond ik nu een oplossing voor. Men 
heeft er een schroevedraaiersetje 
bij nodig, waarvan de stiften in de 
handgreep worden opgeborgen. 

Om een van de uitwisselbare 
schroevedraaierstiften wikkelt 
men een strookje papier en lijmt 


dat vast. Nu wikkelt men ongeveer 
vijf meter geïsoleerd draad netjes 
naast elkaar in 2 à 4 lagen op de 
schroevedraaier. Over de wikke- 
ling plakt men isolatieband. 
Tenslotte monteert men een 
drukknopschakelaartje en een 
11/1 volt batterijtje in de hand- 
greep. 


drukknop 





dop wikkeling 0,27 ل7‎ 


In de handgreep boort men nog 
een klein gaatje, hierdoor gaan de 
beide uiteinden van de wikkeling. 
Eén draadje gaat naar de schake- 
laar, het andere naar het batte- 
rijtje. Als men nu op de drukknop 
drukt, wordt de staaf magnetisch. 
Den Haag. 

REINDERT VOORHORST 


ALUMINIUM CHASSIS BUIGEN 


Iedereen weet uit eigen ervaring 
hoe moeilijk het soms is om een 
chassis in elkaar te draaten. Tal- 
loos waren ook de voorbeelden van 
„omzetbankjes”, maar deze zijn 
over het algemeen niet veelzijdig 
genoeg. Mijn methode vereist 
slechts een figuurzaag en een boor. 


5/۷ 


Het principe is, dat men op de 
vouwranden op bepaalde afstan- 
den in het aluminium telkens 
twee gaatjes boort. Daarna zaagt 
men van gat tot gat. Het materiaal 
laat zich dan gemakkelijk omzet- 
ten, in de meeste gevallen gewoon 
met de hand. 





می 
tiguurzaagsnede‏ 


7 


geën spleet! 
randen raken 
elkaar 


Men denke niet dat slappe con- 
structies het gevolg zijn. Oerstevig 
is het resultaat. Men kan alle mo- 
gelijke vormen omzetten. Ook het 
maken van afschermschotjes, 
schakelaar- en potmetersteuntjes 
is volgens deze methode kinderspel 
geworden. 

Zelfs zeer dik aluminium kan men 
gebruiken, iets waartegen nogal 
wordt opgezien. De dikte van het 
gebruikte materiaal bepaalt de 
grootte van de te boren gaatjes 
alsmede de afstand tussen twee 
gaatjes. 

Ook voor het oog is deze toepas- 
sing bijzonder netjes. Open kieren 
ontstaan niet daar de zaagranden 
na buiging precies tegen elkaar 
aansluiten. 





W. FREUDENBORG 
Amsterdam. 











De inzenders van in deze ru- 
briek geplaatste bijdragen 
ontvangen als beloning een 
Muiderkring uitgave. 
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„OHM-SPLITSER” 


oor diverse doeleinden kan het 

noodzakelijk zijn de waarde 
van zeer lage weerstanden te be- 
palen. We denken hierbij b.v. aan 
transistorvermogensversterkers en 
getransistoriseerde ontstekings- 
systemen, waarbij weerstanden 
van 1 ٤٤ of minder gebruikelijke 
onderdelen zijn. Een eenvoudige 
schakeling voor het meten van 
deze lage weerstandswaarden von- 
den we in het septembernummer 
(67) van Radio Eelectronics, Het 
principe van de schakeling is ge- 
tekend in fig. 1, terwijl fig. 2 het 
complete schema van het „meet- 
hulpstuk” toont. Bij het ontwerpen 
van de schakeling werd uitgegaan 


Fig. 1 


van het principe dat de stroom 
door alle weerstanden van een 
serieschakeling gelijk is. Door ach- 
tereenvolgens de spanningen over 
de weerstanden afzonderlijk te 
meten, kan de verhouding tussen 
de weerstandswaarden worden be- 
paald. Is nu een der weerstands- 
waarden bekend, dan kan de an- 
dere zonder moeite worden uit- 
gerekend. 

In fig. 1 zien we dat een variabele 


Fig. 4 
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weerstand RI in serie is gescha- 
keld met een onbekende weerstand 
R, en de bekende weerstaand R 







Het geheel is aangesloten op een 
batterij. Parallel aan R wordt nu 
een „A-meter (50-100 uA) aange- 
sloten, waarna met RI de stroom 
door R zodanig wordt ingesteld, 
dat de meter volle schaaluitslag 
toont. De meter wordt nu los- 
genomen en verbonden met Ry. De 
uitslag, van de meter is nu even- 
redig met de waarden van de 
weerstanden. Was b.v. de waarde 
voor R 1Q.en wordt over Rx een 
schaaluitslag gelijk aan 60۹/۸ van 
de volle schaaluitslag gemeten, 
dan is R, gelijk aan 60۹/۰ van 1 Q 
= UKP 

Bezien we nu fig. 2, dan blijkt dat 
de variable weerstand RI is ver- 
vangen door een vermogenstran- 
sistor. Hiervoor kan elk type dat 
geschikt is voor een stroom van 
1 A of meer worden gebruikt. De 
stroom door de transistor wordt 


ALLE TRANSISTOREN 


geregeld met de 1 kilohm potentio= 
meter R1, terwijl R2 de basis- 
stroom binnen de grenzen van het 


Be 
je 


= 


NAAR ee يڪاڪ‎ 
METER Fig. 2 - Schakeling ohmsplitser. 
D - siliciumdiode 500 mA of 
meer (spanning niet belang- 
rijk!) 
۷ - PNP-transistor, bv, AD162 
of equivalent. 
NAAR R1 ۔‎ potrn. 1000 2 m. schak (S1) 
R‚ R2 - 150 Q - Ih W 
R3 - 1 Q draad 5 % 
R4 4 Q draad 5% 
S2 - enkelpolige omschak. 
53 - dubbelpolige omschak. 


toelaatbare houdt. R3 en R4 zijn 
twee bekende weerstanden, zodat 
gekozen kan worden uit twee 
meetgebieden. Met de schakelaar 
S3 wordt het meetsysteem omge- 
schakeld van R naar Rx. De diode 
D beperkt de spanning over de zA- 
meter tot maximaal 1 V en vormt 
aldus een effectieve bescherming 
van het meetsysteem. 
Bij het afregelen van het meet- 
hulpstuk dient rekening te worden 
gehouden met de weerstand van 
de testsnoeren naar R,. Daarom 
wordt eerst de weerstand van deze 
snoeren bepaald; ze worden hier- 
toe aan de uiteinden kortgesloten, 
waarna op de boven omgeschreven 
wijze de weerstand wordt ge- 
meten. De gemeten waarde wordt 
vanzelfsprekend van alle toekom- 
stige metingen af- 
-9y getrokken. 
Tot slot toont fig. 
3 nog een voor- 
a beeld van hoe het 
niet moet. In de- 
ze schakeling wor- 
den de weerstan- 
den gekozen door 
middel van een 
schakelaar, die in 
serie met de weer- 
standen R is ge- 
schakeld. Onver- 
mijdelijk zullen 
hierbij meetfou- 
ten optreden, daar 
ook de weerstand 
van de schakelaar 
wordt gemeten. 


GFT 20 

01 Daar deze laatste 
A25 geen constante 
و از‎ waarde bezit, 

S4: neemt de nauw- 
feet „ keurigheid van de 


metingen sterk af. 
(Vervolg op blz. 224) 


MAART 1968 


-= .س8‎ m9 


Puzzelrubriek 


Oplossing van puzzel no. 6 





et ging om die gelijkrichter, die in onafgevlakte 

toestand op de voltmeter een bepaalde spanning 

liet zien, Toen ging men een grote reservoir conden- 

sator over de output hangen en ziet, nu ging de span- 

ning tamelijk veel omhoog. En in beide gevallen be- 

stond de meter uit een draaispoelinstrument, dat 
alleen maar gelijkstroom aanwijzen kan. 


We zullen de zaak eerst maar even tekenen (fig. 1). 
Wanneer we de output met een oscilloscoop be- 
kijken, krijgen we het beeld van fig. 2 te zien: 
naast elkaar liggende positieve sinustopjes. Want 
de gelijkrichting is dubbelzijdig (volgens Graetz). 
Wat wijst die meter nu aan? 


it de پټ‎ 

| / 

CI 

D رشن‎ 

De wijzer zal proberen de fluctuaties te volgen, van 
nul tot maximum, en dat zou dan 100 x per seconde 
moeten gebeuren. Als de frequentie nu eens 10 Hz 
was, ook dan gaat dat nog wel, maar natuurlijk is dat 
veel te vlug voor een wijzer die enigszins gedempt is, 
zoals dat behoort. Hij blijft dus onderweg ergens een 
gemiddelde stand innemen. En dat is de stand waar- 
bij het oppervlak van de vertikaal gearceerde ge- 
deelten gelijk is aan dat van de horizontaal gearceer- 
de. Maar denk er om, dat cen gemiddelde wijzerstand 
iets héél anders is dan een gemiddelde spanning. 
Want die is topwaarde gedeeld door 2, Vt/2. En die 
gemiddelde meterstand ligt bij ca. 64 % van die ٠ 
Nu plaatsen we een grote condensator over de out- 
put; we noemen die de reservoircondensator. 
Uit de laadkromme zien we, dat die condensator 
telkens maar eventjes bijgeladen wordt, als hij een- 
maal opgeladen is en er geen ontlading plaats vindt: 
lading is alleen maar mogelijk als de laadspanning 
hoger is dan de spanning op de condensator. We zien 
dat dit telkens maar eventjes het geval is (fig. 3). 
In werkelijkheid is die rimpel nog véél kleiner als 
de schakeling onbelast is; de laadtijd is dan van- 
zelf óók veel korter. Maar omdat zoiets praktisch 
niet meer is te tekenen heb ik de zaak maar 
voorgesteld of er toch een héél klein beetje 
stroom wordt afgenomen, bv. door lek. 
Wanneer we nu die meter over de output 
plaatsen zal de wijzer stellig wéér een ge- 
middelde stand innemen, want ook nu fluc- 
tueert de spanning. Maar زنط‎ schommelt 
over een véél kleiner gebied, terwijl zijn 
uiteindelijke ruststand, zijn aanwijzing, véél 
hoger ligt dan in het vorge geval, Het raad- 
sel van het verschil in aanwijzing is dus wel 
opgelost. Zodra we de condensator gaan ont- 
laden met een constante belasting R daalt 
de spanning over de output; De laadtijden 
worden dan óók groter (fig. 4), want de si- 
nustopjes zullen zich nu hoger over de span- 
ning van de condensator verheffen. 


مہ ا 


BAS REVET neemt de door hem gewonnen bouw- 
doos van de Deuteron 11 versterker in ontvangst 
van de heer De Groot van Radio Beurs te Leiden. 
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Maar het is wel duidelijk, dat we hier geen zui- 
vere gelijkspanningverkrijgen doch een gelijk- 
spanning met een „rimpel of een „brom”. 
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Voor dit doel (galvanisch bad) is deze brom niet zo 
erg, maar de fluctuaties uit fig. 2 geven geen gelijk- 
stroom doch een pulserende gelijkstroom en dat is 
toch meestal 266٣ ongewenst. Maar u zult wel be- 
grijpen, dat de gemiddelde stand van die wijzer nog 
lager zal zijn, wanneer we enkelzijdige gelijkrichting 
toepassen, want dan valt in figuur 2 om het andere 
sinustopje ook nog weg. 


In feite is de gelijkrichting — met — condensator 
goed vergelijkbaar met diode-detectie: z.g. top-ge- 
lijkstroom. Er kwamen vele goede inzendingen bin- 
nen; de hoofdprijs, drie Uniprint bouwdoosjes VVI, 
VV2 en EVI is toegekend aan: T. BEKKERS te 
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Goirle, die deze prijs zal ontvangen uit de handen 
van zijn handelaar: 113010161115 te Tilburg. 


De negenwinnaars van het boek „Elektronische 
Schakelingen” door A. J. Dirksen zijn: 


F. C. WEIMAR - Zeist 

N. J. PLOUMEN - Schaesberg (L.) 

D. TIGCHELAAR - Tzummarum (Fr) 

H. SENNEMA - Amsterdam-Z. 
ETIENNE GAILLEZ - Kortrijk (B) 
ADRIEN BEKAERT - Heule (B) 
EMIEL TORFS - Nijlen (B) 

D. VAN GOOL - Dessel (B) 

WILLY MOERENHOUT - Serskamp (B) 


Jammer dat de heer Tanger uit Westzaan zijn han- 
delaar niet noemde, want hij behoorde tot de beste 
inzenders. Er waren trouwens wel meer goede in- 
zenders die dit vergaten en daardoor hun prijs mis- 
liepen, helaas. 


En nu bekijken we de nieuwe PUZZEL NO. 8 


Dit is een niet gemakkelijke puzzel uit de praktijk. 
In het aprilnummer van Radio Bulletin 1966 (blz. 
335) plaatsten we een schakeling voor een clignoteur, 
een knipperlicht voor richtingaanwijzen. Een lezer 
maakte die na en de zaak werkte op 6 volt, met de 
voorgeschreven lampjes. Maar zijn richtinglampen 
namen met elkaar 3 amp. Hij gebruikte toen voor V2 
een knol van een transistor om die stroom te kunnen 
verwerken. Maar, zo schreef hij nu, de zaak doet 
niets, en dat „niets” blijkt te zijn dat de lampen ge- 
doofd blijven. 

Nu geef ik hier de schakeling uit RB april '66, met 
daarnaast twee tekeningen waarin een lage weer- 
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stand als een peuterig dingetje en een hoge weer- 
stand als een langgerekt geval wordt getekend. Links 
met gedoofde lampen, rechts de brandende lampen, 
waarvan ik er maar één teken. En een doorlatende 
transistor (met lage R;) is een miezerig kort weer- 
standje, terwijl een sperrende „tor” met grote R; een 
langgerekt geval is. Men schakelt de zaak in en de C 
wordt opgeladen. Maar de lampen (met hun lage R;) 
blijven gedoofd. V1 blijft dus geleiden en V2 blijft 
sperren. Rı dient om de frequentie van het flikkeren 
te verlengen of te verkorten. Branden de lampen 
eenmaal, dan gaan ze vanzelf wel weer uit, omdat C 
zich ontlaadt. 

U behoeft echt de puzzel niet helemaal op te lossen 
maar u moet mij vertellen op welk punt de spanning 
te laag (of te hoog?) is, zodat de lampen niet branden. 
Want als we dát eenmaal weten dan kunnen we een 
bepaalde weerstand vergroten (of verkleinen?) 
Maar die éne meting vormt de sleutel van het ge- 
heim, waarom de lampen niet aan branden toekomen. 
Ik wil u met deze puzzel echt eens aan het denken 
zetten en help u op weg met mijn manier van teke- 
nen. Maar het zou leuk zijn als u de ware gedaante 
en de naam van deze schakeling ook nog kent. 

De hoofdprijs voor deze puzzel bestaat uit de Uni- 
print bouwdoosjes KLl (knipperlicht eenheid) en 
TTM 1 (toerenteller) welke Amroh NV ter be- 
schikking stelt. 

Negen andere goede oplossingen worden beloond met 
ieder een exemplaar van de Muiderkring 56 
„Buizen TV Service” door A. J. Dirksen. 

De inzending sluit op 21 maart a.s. Op de voorzijde 
van de briefkaart moet links boven, Puzzel; naam en 
adres van de handelaar en het zegeltje 8/68 worden 
geplaatst. DR. BLAN 
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UIT ANDERE BLADEN 
(Vervolg van blz. 222) 


VERVORMINGSPEDAAL 
VOOR GITAAR 


Voor het verkrijgen van bepaalde 
geluidseffecten met de elektrische 
gitaar wordt tegenwoordig veel- 
vuldig gebruik gemaakt van elek- 
tronische apparaten, die het sig- 
naal kunstmatig vervormen. Hier- 
na bespreken we nu een dergelijke 
schakeling. Het schema is afkom- 
stig uit „Le Haut Parleur” van 
april 1967. De schakeling, waarvan 
fig. 4 het schema toont, bezit de 
mogelijkheid twee verschillende 
soorten vervorming aan het sig- 
naal toe te voegen. In stand 1 van 
S2 wordt het signaal sterk ver- 
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vormd, terwijl in stand 1 van S3 
slechts de hoge tonen worden 
doorgelaten. Door middel van een 
voetpedaal kan Sl worden omge- 
schakeld van „vervorming” naar 
normale weergave en omgekeerd. 
De transistoren V1, V2 en V3 vor- 
men tezamen de vervormingsver- 
sterker. De mate van vervorming 
kan worden ingesteld met de po- 
tentiometer van 470 K9 in de basis- 
leiding van V2. Transistor 3 dient 
als mengtrap: hierin worden het 
vervormde signaal en het direct 
van de gitaar afkomstige signaal 
gemengd. De tandem-potentio- 


meter van 2 x 50 kO maakt het 


mogelijk de signalen zodanig te 
mengen dat de geluidssterkte na- 
genoeg constant blijft. 


Het tweede deel van de schakeling 
bestaat uit de transistoren V4 en 
V3, die tezamen een tweetrapsver- 
sterker vormen. Door zowel aan 
de ingang als tussen de beide ver- 
sterkertrappen koppelcondensato- 
ren van zeer kleine capaciteit toe 
te passen, wordt bereikt dat slechts 
de hoge tonen de uitgang bereiken. 


Voor het kiezen van de verschil- 
lende soorten vervorming is ge- 
bruik gemaakt van toetsschake- 
laars. De voeding kan geschieden 
uit een 9 V batterij. Het zal geen 
nader betoog behoeven, dat de ge- 
hele schakeling in een metalen be- 
huizing dient te worden onder- 
gebracht, zulks om brom te voor- 
komen. 
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WIJ BEKEKEN VOOR U: 


Ruby Polyester langspeelband 


e Amerikaanse fabrikanten van 

magneetband voeren een pro- 
duktiebeleid dat in zeker opzicht 
realistischer is dan de in Europa 
gehuldigde principes. Gezien de 
verschillende toepassingsgebieden 
van magneetband, maakt men dit 
artikel uiteraard in verschillende 
typen om voor elk specifiek doel 
— geluidsregistratie, instrumen- 
tatie, televisieregistratie en com- 
putortechniek — de beste resul- 
taten te kunnen bereiken. 
Een van de belangrijkste zorgen 
vormen de voor de magnetische en 
mechanische eigenschappen aan te 
houden toleranties, die voor iedere 
parameter zo moeten zijn gekozen, 
dat alle exemplaren van een type 
zo kleine onderlinge verschillen 
tonen, dat daarvan bij weergave 
van een registratie niets is te be- 
speuren. Banden waarvan bij de 
eindcontrole een of meer eigen- 
schappen buiten de vastgestelde 
toleranties vallen, komen in Euro- 
pa de fabriek niet uit en worden 
vernietigd. 
In Amerika staat men echter op 
het standpunt, dat zo’n afwijkende 
band nog altijd heel goed bruik- 
baar is in de vele gevallen waar 
zeer kleine toleranties van onder- 
geschikt belang zijn. Met name bij 
niet-professionele toepassingen 
zoals bij huiselijk gebruik valt het 
niet of nauwelijks op, als de ene 
band wat meer of minder output 
geeft dan de andere en ook onder- 
linge verschillen in ruisniveau, 
frequentiekarakteristiek, enz. zal 
men nauwelijks gewaar worden en 
dan nog zal menigeen zich daar 
niet om bekommeren zolang hij 
niet fragmenten van verschillende 
opnamen, gemaakt op verschillen- 
de banden „monteert tot één pro- 
gramma. Men brengt daarom de 
banden, die net niet binnen de 
toleranties vallen maar overigens 
geen gebreken vertonen ook in de 
handel, zij het onder een andere 
naam en tegen een veel lagere 
prijs dan die van het standaard 
produkt. 
De ons ter beproeving gezonden 
Ruby-banden behoren tot deze 
categorie en worden vervaardigd 


door een der vooraanstaande 
Amerikaanse fabrieken. Deze we- 
tenschap wekte uiteraard een niet 
geringe verwachting en die werd 
niet beschaamd door de experi- 
menten die wij met deze banden 
uitvoerden. 

Op het gehoor viel er bij kritisch 
luisteren geen verschil te bespeu- 
ren wanneer tijdens een opname 
het signaal beurtelings voor en na 
de registratie werd beluisterd. 
Hierbij werden de voor gebruik 
van Europese langspeelbanden in- 
gestelde bijstroom en frequentie- 
correctie in de opneemversterker 
gehandhaafd. Metingen bevestig- 
den dat de frequentiekarakte- 
ristieken van de Ruby banden geen 
afwijking van betekenis vertonen 
in vergelijking met de beste Euro- 
pese typen. Wel bleek de gevoelig- 
heid enkele dB groter te zijn, zodat 
men bij opname het niveau wat 
lager moet kiezen dan men gewend 
is. Ziet men dit over het hoofd, dan 
wordt de band bij de sterkste pas- 
sages overstuurd met als gevolg: 
vervorming bij weergave. In dit 
verband is het wellicht nuttig er 
aan te herinneren, dat de niveau 
indicator alleen dan maatgevend 
is, als hij is ingesteld („geiĳkt”) in 
overeenstemming met de gevoelig- 
heid van het te gebruiken band- 
type. Hoe groter de gevoeligheid 
van de band, des te kleiner moet 
het signaalniveau bij opname zijn 
om bij weergave een zelfde geluid- 
sterkte te krijgen. 

De fysieke eigenschappen van bei- 
de geteste Ruby banden vertoon- 
den enige onderlinge verschillen, 
die echter van ondergeschikt be- 
lang waren. De soepelheid was bij 
de ene wat groter dan bij de an- 
dere en de hechting van de mag- 
netische laag aan de drager was 
verschillend en niet ideaal; dit is 
overigens een aan polyesterbanden 
inherent probleem dat nog maar 
enkele fabrikanten geheel onder 
de knie hebben. Zoals gezegd, is 
e.e.a. van ondergeschikt belang en 
niet in het minst van invloed op 
het gedrag in de praktijk, dat zon- 
der meer uitstekend kan worden 
genoemd. Een belangrijk criterium 


van de mechanische kwaliteiten is 
het al of niet gelijkmatig opspoelen 
tijdens bedrijf (mits natuurlijk het 
bandtransportmechanisme van het 
apparaat geen tekortkomingen 
heeft). Op dit punt toonden de 
Ruby banden hun zeer goede 
kwaliteit, ook bij het opspoelen 
met grote snelheid (ca. 360 meter 
per minuut) leverden zij een 
„nette” spoel, wat lang niet bij alle 
polyester banden het geval is. 

Een bijkomstig pluspunt is de aan- 
trekkelijk uitgevoerde verpakking 
en de degelijk geconstrueerde has- 
pel volgens Europees model met 
radiale gleuf voor het inleggen van 
de band; extra vermelding ver- 
dient de grote diameter van de 
kern (6 cm bij 13 cm spoel). Naar 
Amerikaans gebruik is de band 
niet van aan- en afloopband voor- 
zien. Hij is verpakt in een stevige 
plastieken doos met doorzichtig 
deksel, waarin een dun karton is 
geklemd, waarop notities betref- 
fende de opnamen kunnen worden 
geschreven. 

Twee opmerkingen moeten ons 
echter van het hart: Het is natuur- 
lijk wel prettig, dat men de zeker- 
heid heeft dat een pas gekochte 
band echt nieuw is en nog nooit 
eerder is gebruikt, maar het is niet 
erg elegant, dat men dan voor het 
gebruik eerst met een scherp mes- 
je in het midden van het opge- 
plakte etiket een gaatje moet ma- 
ken om de as van de haspeldrager 
door te laten. Dat is echter maar 
een kleinigheid waarover wij ons 
niet druk maken. Wel is het te ho- 
pen dat de fabrikant een ander 
soort kleefband voor het vastleg- 
gen van het bandeinde gaat ge- 
bruiken i.p.v. het voor het maken 
van bandlassen gebruikelijke type, 
waarmee onze exemplaren waren 
„dichtgeplakt. Zonder scherp 
voorwerp was dat er niet af te 
krijgen en dan nog vereist die 
operatie een vaste hand en veel 
geduld, wil men de band niet be- 
schadigen. 

Onze bevindingen samenvattend, 
komt als conclusie uit de bus dat 
de Ruby banden van goede kwali- 
teit zijn en mede in het licht van 
hun lage prijs een welkome aan- 
winst zijn voor een ieder die zich 
bezig houdt met geluidsopname. 


(Importeur Borsumij Wehry NV, 
Den Haag.) 





ONTVANGEN PUBLICATIES 


e De Geloso catalogus voor 
versterkers, microfoons en 
luidsprekers bevat een vol- 
ledig overzicht van ge- 
luidsinstallaties voor ker- 
ken, zalen, orkesten, dans- 
scholen, lunaparken, scho-= 
len en voor auto's (tot 0 
watt). 

Verder bevat deze catalo- 
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gus gegevens over Mega- 
foons, draagbare geluidsin- 
stallaties, intercoms, pla- 
tenspelers, luidsprekers, af- 
stemmers, hoofdtelefoons, 
klankzuilen, bandapparaten 
en microfoons alles van het 
fabrikaat Geloso, 

(Imp. Red Star Radio - 
Den Haag) 


e Die Brücke zum Kunden 
(Hirschmann) jan. '68 be- 
handelt o.a. enkele nieuwe 
UHF antenne typen, de zgn. 
Spectral Antennes 23 0 
en 63160 CAS transistor 
versterkers volgens het 
bouwdoos principe, de de- 
magnetiseerspoel Ems 14, 
nieuw stekermateriaal en 
auto-antennes. Verder arti- 
kelen over storingen bij 


TV ontvangst, metingen aan 
CAS, enz. 
(Imp.: Claessen NV -A'darn) 


e Geluid en Band - BASF - 
no. 23 bevat tips voor cas- 
sette recorders; een tocht 
over de cassette markt en 
de nieuwe geluidsband 
PES35. 

(Imp.: Color Chemie - 
Arnhem} 
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Nieuwe instrumenten en apparaten 


In deze rubriek geven we een korte beschrijving van uitvoering en 
mogelijkheden van nieuwe instrumenten en produkten, ontwikkeld 
ten behoeve van fabricage en service aan elektronische instrumenten. 





Redette steker, een rminlatuur uitvoe- 
ring van de bekende Red Ranger 
meervoudig contactmateriaal van Mc 
Murdo voor de communicatietechniek. 
Zowel de „plugs (uitstekend) als de 
„sockets” (inspringend) kunnen voor 
het chassis als de kabelzijde worden 
geleverd. Zowel het stekermaterliaal 
als de mechanische montagedelen 
hebben hun elektrische ٦ء۰‎ 
den resp. mech. sterkte bewezen; het 
isolatiemateriaal is diallyl phtalaat; 


انسدنا 
EE‏ 
EE‏ 
ج کنا 
طس 
ہے 
سا 
کپ 
نا 
سےا 
me‏ 
جطے 
B‏ 





de contactstrippen zijn van gold pla- 
ted fosforbrons, terwijl de bevesti- 
Zingsdelen van roestvrij staal zijn. Iso- 
latieweerstand (droog) 10+ MQR tussen 
de contacten onderling en tegen mas- 
sa. Niet voor netspanningen >48 V 
i.v.m. aanrakingsmogelijkheid, Proef- 
spanning 1500 V = of 1500 V ~ piek; 
stroom max. 3 A; overgangsweerstand 
10 mû. Een grote verscheidenheid in 
uitvoeringsvorrmnen. 


(imp. Impag - Amsterdam) 


Dubbele weerstanden van Vitrohm, 
type DUO-BT. Deze vormen toch 
wel een unieke verschijning op de 
onderdelenmarkt: twee koolweerstan- 
den, van dezelfde waarde, 2 x 1/, W 
bij +40 °, samengeperst in één blok- 
je, met aan beide zijden twee nor- 
male draden. Als u vraagt: wáár kun- 
nen we die gebruiken?, dan willen 
we wijzen op de flip-flop schakelin- 
gen, toongeneratoren voor elektroni- 
sche orgels, digitale systemen, enz. 


EE 
e O o  ۔۔‎ 


nA‏ یں 


Het voordeel bij de aanschaffing is een 
prijs die م105‎ lager is dan van twee 
afzonderlijke weerstandjes; het voor- 
deel in de montage, op printplaten is 
o.i. nog groter. Voor de eigenschap- 
pen verwijzen wij naar die van de 
afzonderlijke weerstanden volgens ty- 
pe UBT; ze voldoen aan de MIL 
specs: MIL-R-11, 

Afmetingen: 8,6 x 5 x 3,5 mm, draad- 
lengte 25 mm ø 0,7. Max. spanning 
250 volt p.p. Temp. verloop —400 x 
10-679 C (bij 100 kn). Rulsgetal 4 uV/V 
bij 100 ke). Onderlinge cap.: 1,5 pF. 
Te leveren in de waarden 10 0-22 ۰ 


(vert. Amroh - Muiden) 


Draadgewonden instelpotentiometers 
voor montage op prentplaten, van 
CTS, type 115. Deze potentiometers 
zijn in de belangstelling gekomen 
door de kleurentelevisie, op de instel- 
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panelen van convergentie, e.d. maar 
ook op ontelbare andere plaatsen zijn 
ze bruikbaar. Geheel metalen huis 
voor instelling met kruisschroeve- 
draaier doch met geribbelde as voor 


AR. 


bandinstelling; eventueel met lange 
instelas van nylon (64 mm). Isolatie- 
materiaal is nylon met glasbewape- 
ning. Afmetingen ø 20 mm, kan met 
3 watt worden belast bij 40 °C om- 
gevingstemperatuur en bij een omg. 
temp. van 85 °C met 2 watt, waarbij 
ìs gerekend op prentplaatmaontage. 
Max. spanning 600 V =, of ~, Beno- 
digd koppel: 80 ø 600 pcm. Oplossing 
min 1,5%, max. 0,21%, afhankelijk 
van weerstandswaarde. Weerstands- 
waarden: 0,5 Q tot 10 KQ, tol. bij 
standaarduitvoering + of —20 0/, op 
bestelling resp. 10 of 5%. 


(vert. Amroh - Muiden) 





Coaxiaal stekermateriaal voor UHF en 
VHF van King. 


Hoewel Amphenol als de originator 
van dit niet gepatenteerde stekerma- 
teriaal moet worden beschouwd, heeft 
King kans gezien om niet alleen met 
een identiek maar tevens met een 
volwaardig program te komen en zelf 
nieuwe ontwikkelingen te brengen, 





bij, als wij het wel hebben, veel la- 
gere prijzen. Naast de zéér bekende 
N-connectors en VHF-connectors zien 
we de even bekende BNC-connector 
en de latere ontwikkelingen MHV, 
+ NC en C, met chassisgedeelten en 
kabelgedeelten, met alle appendages 
als knieën, enz. Het pikante van dit 
materlaal zit echter in de bevesti- 
ging van de kabel aan de steker. 
Want het is algemeen bekend, hoe 
het isolatiemateriaal van de kabels, 
als dit géén teflon 18, wegsmelt als 
kerstkaarsen in de hondsdagen, wan- 
neer we met een soldeerbout deze vrij 
grote metaalmassa's moeten verwar- 
men om de afscherming vast te sol- 
deren. 

Bij de K-grip doet men dit koud, met 
krimpmateriaal, voor zover we dit 
uit de illustraties kunnen opmaken. 
Helemaal geloven doen we het pas 
als we het in natura zien (het pa- 
pier is nl. geduldig) maar we hebben 
8 6 verwachtingen van deze me- 

ode, 


(Inelco - Holland NV - Amsterdam) 


Schrijvende meter voor twee kanalen, 
Mark 220, van Clevite-Brush. Een 
zeer gevoelig instrument: 1 mV, in- 
gangsimpedantie 5 MQR, voor elk ka- 


naal in differentiaal schakeling. Ge- 
bruikt wordt een pen, gedreven door 
een zwaar tegengekoppeld servosy- 
steem;  {frequcntiekarakteristiek is 
recht binnen 2 % van gelijkstroom — 
40 Hz of tot 100 Hz. Het inktsysteem 
staat onder druk en geeft „droge” 
krommen, zonder inktknoeierij; zodra 
de druk wegvalt of het papier op is 
stopt het apparaat. De penuitslag is 
rechtlijnig, zonder de (oi. hinderlijke) 
boogvervorming. Papiersnelheden: 1, 
5 25 en 125 mm/sec. Aanvoerafwij- 
king: 2 mm per 10 meter, Op de rol 
gaat ca. 10 m contrastrijk papier en 
ca. 14 m reproduceerbaar papier (voor 
lichtdrukken). 


ےم 


ve 





Een geijkte verzwakker brengt de in- 
put van resp. 1, 2, 5, 10 - 20 - 50 - 100 
- 200 mV en 0,5 - 1 - 2-5 - 10 V op 
de gewenste waarde )1 mV); beide 
pennen kunnen over de halve papier- 
breedte worden verplaatst. Een wer- 
kelijk draagbaar apparaat (12 kg), 
getransistoriseerd, gestabiliseerd en op 
het net aangesloten. 

(vert. Peekel - Rotterdam) 


Computer voor onderwijs doeleinden 


Op de in oktober jl, gehouden ten- 
toonstelling „Het Instrument” was 
Intechmij NV aanwezig met o.a. de 
digitale modelcomputer van EDS voor 
0 روا عافد لیر‎ die hier is afge- 
beeld. 





Deze computer is bedoeld voor een- 
voudig rekenwerk, waarbij de snelhe- 
den kunnen worden ingesteld. Ook 


kan elke handeling d.m.v. op- 
bediening stap voor stap worden uit- 
gevoerd. 





ساد 


ERRATUM 


De in deze rubriek (RB jan., blz. 69) 
beschreven Fairchild drukmeter wordt 
niet door C. N. Rood n.v. vertegen- 
woordigd doch door fa. Groeneveld 
v.d. Pol te Amsterdam. 
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POLITIE TE AMSTERDAM 





Bij de Politie te Amsterdam kan worden geplaatst een 


RADIOMONTEUR 


ten behoeve van de Verbindingsdienst. 


Aanstellingseisen: leeftijd van 21-35 jaar; 
bezit van diploma radiomonteur NERG. 


Te bieden salaris, naar leeftijd, van f 6/4 — tot f 851, — per maand. 
Vakantietoelage 6 °/0. 


Premie AOW voor rekening der gemeente. 
Interessant en veelzijdig werk, dat de gehele verbindingsapparatuur 
van het korps omvat. 


Eigenhandig geschreven sollicitatie te richten aan de Hoofdcommissaris 
van Politie, bureau Sollicitanten, onder no. 854. 








In verband met uitbreiding van de redactie-staf zoekt de 
hoofdredacteur van RADIO BULLETIN 


REDACTIE 
ASSISTENTEN 


Zij, die over een vlotte pen beschikken, geïnteresseerd 
zijn bij alles wat met elektronica te maken heeft en in 
het bezit zijn van diploma's op dit gebied (NERG of 
PBNA) worden verzocht zich schriftelijk met ons in 
verbinding te stellen. 


Jonge, enthousiaste elektronici kunnen wij een goede toe- 
komst garanderen. 


Sollicitaties te richten aan de Directie van de uitgeverij De Muiderkring NV ۔‎ Bussum. 
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Technische Hogeschool Delft 


Bij de Algemene Dienst in het gebouw voor Scheikunde van de Afdeling 
der Scheikundige Technologie kan worden geplaatst 


EEN ELEGTRONIGUS 


die zal worden belast met het vervaardigen van speciale electronische 
meet- en regelapparatuur, alsmede met de reparatie en onderhoud van 
aanwezige electronische apparaten 


Vereist: diploma MULO-B en electronicus NERG of een daaraan gelijk- 
waardig diploma, alsmede enige jaren ervaring. 

Candidaten dienen hun eerste oefening voor militaire dienst te hebben 
vervuld. 


Salariëring is afhankelijk van opleiding, leeftijd en ervaring. 
A.O.W.-premie komt voor rekening van de Technische Hogeschool. 
Directe opneming in pensioenfonds. 


Schriftelijke sollicitaties te richten aan het Hoofd van de Afdeling Perso- 
neelszaken, Julianalaan 134 te Delft, onder vermelding van 
nr. F 6803/28958 in de rechterbovenhoek van de sollicitatiebrief. 





RIJKSUNIVERSITEIT 
GRONINGEN 


Voor het Fysisch Chemisch Laboratorium te Groningen wordt gezocht een jonge 


H.T.S.-er (E) 


(6801-16) 
om ingeschakeld te worden bij het wetenschappelijk onderzoek. 


Tot zijn taak zal behoren het zelfstandig ontwikkelen en onderhouden van elektronische wetenschappelijke appa- 
ratuur. Ervaring met digitale technieken en computer programmering is gewenst, doch niet vereist. Opleiding HTS (E) 
of gelijkwaardige scholing en kennis van de Engelse taal vereist, 


Schriftelijke sollicitaties te richten aan de afd. Personeelszaken van de Universi- 


teit, postbus 72 te Groningen met vermelding van het nummer van de vakature. 





Het vertrouwde adres in * يت س‎ / - Radio 


i ik TY Ook beter genre steeds voorra- Hauptwache 
ge rul te 3 dig, sbelend Complete sloop- Wezellaan 29 . Hilversum. 


toestellen met slechte b.b. 


voor technici EE ٢ A و‎ f 25,” Na telefonische afspraak ook 
Prijs op aanvraag. 's avonds en 's zaterdags open. 
en handelaren Verzending door het gehele land. Telefoon 02150 - 8 
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Universiteit van Amsterdam 


vraagt voor het 
Fysiologisch Laboratorium 


elektronicus 


die zal worden belast met 
afbouw, herstel, onderhoud 
en in bedrijfstelling van 
elektronische apparatuur 
ten behoeve van het 
wetenschappelijk onderzoek 
in genoemd laboratorium. 


Vereist wordt ten minste het 
diploma radiomonteur 
N.E.R.G. of daarmee gelijk te 
stellen bekwaamheid. 


Kennis van de Engelse taal 
strekt tot aanbeveling. 


Leeftijd niet beneden 30 jaar. 


Schriftelijke sollicitaties te 
richten aan de Hoogleraar- 
Directeur van het 
Fysiologisch Laboratorium, 
Eerste Constantijn 
Huygensstraat 20 
Amsterdam-W. 


RECTIFICATIE: In het artikel „Opmars van de Musicas- 
sette" (RB jan. '68, blz. 45) verzoeken wij u de volgende 
rectiflcaties aan te brengen: 

Afb. 8: onderschrift moet luiden: als deze nokjes zijn uit- 
gebroken kunnen we de cassette niet meer opnieuw be- 
spelen. 

Schema fig. 11: Tussen de twee weerstanden van 10 Q 
en de collector van V1 bestaat een rechtstreekse verbin- 
ding; het spoeltje S en de weerstand van 330 Q zitten 
echter in de verbinding tussen die collector en de parallel 
geschakelde potmeter van 220 9 met de weerstand van 
100 Q. In de tekst daarbij moeten V1 en V2 van plaats 
wisselen. De Ri van V1 met die van 5 9 in serie staan dan 
als variabele shunt op de weerstand van 820 Q. 

De dioden blijken te zijn 2 x BAI14. Als het bandje is af- 
gespeeld stopt de recorder niet automatisch, maar het 
doordraaien van de motor veroorzaakt geen enkele schade 
aan motor of band. DR. BLAN 


STEREO! 
TUUTea BRUIN 


DUBBELE potmeters, 
zowel LOG. als LIN. 





تھے 
EO‏ 
De‏ 


2x 1 ke f 1,95 || Schuifpotmeters PREH 
2x 5 k@ Log.en Lin. MONO 10 ke 
2x 10 k2 25 kQ 
2x 15 ke 50 ko 
ږو‎ 25 kO Log. 100 kQ Lin. 
2x 50 ka f 3,90 zele Log. 
2 x 100 ke 
2 x 220 kQ PINS مد‎ 
2 x 250 kQ Lin. || STEREO 
2 x 500 ka ,3401| 2×١ ىا‎ 
2x 1 Mg 2x 25 kQ Log. 
2x 13 MQ 2x 50 kQ Lin. 
ږو‎ 92 Mo 2 x 100 ٤٥ 

2 x 500 kQ 
Speciale balans potm. 2x IMQ 
2x 1 MQ /3,60 || 2x 2 MQR f 16,- 


Koelmatertaal voor powertransistoren! 


Koelplaten met ribben 


110 x 37,5 mm. Blank f2,00 Zwart geanod. f 2,70 


110x50 mm. „ f 2,20 ۶ 7 f 3,20 
110 x75 mm. „ f 3,75 7 : f 0 
110 x 100 mm. „ f 4,60 ۳ : f 6,80 


Ook in grotere lengten verkrijgbaar! 
Verder nog 21 soorten koelsterren, koelvinnen, iso- 
latieringen, micaplaatjes, etc. 


Denk aan extra porto! Min. remboursporto f 2,25 


ELDORADO VOOR DE RADIO-AMATEUR 


Telefoon 60 49 93 
Den Haag 


Giro 283 062 
Prinsegracht 34 


gedrukte schakelingen 


VERTEGENWOORDIGINGEN & IMPORT 


K. S. DJIE nv. 


BOVENKERKERWEG 37 ۰ AMSTELVEEN « POSTBUS 19 « TEL. 02964-16222 e TELEX 13137 
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ELECTRONISCHE ONDERDELEN 
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EEN GOEDE TOEKOMST... 


is er ook voor u in de elektro-, radio-elektronica- en televisie- 
techniek. Maar hiervoor moet u een erkend vakdiploma bezitten, 
De wet eist dit, als u zelfstandig een bedrijf wilt leiden, het be- 
drijfsieven vraagt dit voor belangrijke functies eveneens. 


Door onze opleidingen 


kunt u snel en zeker het diploma behalen dat u nodig hebt. 
De opleiding is geheel schriftelijk en direkt op het examen gericht. 
Ongeregelde vrije tijd is geen bezwaar door onze 


Speciale opleidingsmethode 


waarbij u direkt de complete leerstof ontvangt, zodat u zelf uw 
studietempo kunt bepalen. U werkt met de grootst mogelijke ze- 
kerheid van slagen door onze examenwaarborg. 


Vraagt inlichtingen 


U ontvangt dan kosteloos onze Gids voor Zelfstudie, Elektro, 
Radio-elektronica en Televisie, met overzichten van de examen- 
eisen, de leerstof en vele andere waardevolle gegevens. 

Indien u persoonlijke vragen hebt, staan in geheel Nederland onze 
adviseurs tot uw dienst. 


Welk diploma 
wilt u behalen? 


Transistortechniek 
Elektrowinkelier 
Radiodetailhandelaar 
Elektrotechnisch Installateur 
Radiotechnisch Installateur 
Televisiedetailhandelaar 
Middenstandsdiploma 
Sterkstroommonteur 
Zwakstroommonteur 
Radiomonteur VEV 
Elektronicamonteur NERG 
Radiotechnicus 
Elektronicatechnicus 
Televisiemonteur 
Televisietechnicus 
Scheepsradiotelefonist 


Verenigde Leergangen voor Schriftelijk Onderwijs 
CENTRUM VOOR VESTIGINGSOPLEIDINGEN 


Tuinlaan 157 - Schiedam 


In scripto sapienta 


RADIO 


Telefoon (010) 26 97 12 





- 


Inbindbanden met inhoudsopgave 
Radio Bulletin 1967, afwasbaar, 
kunstlederen omslag. 
Bestelnummer 1126 


l Bulletin x 





Prijs f 1,50 


Losse inhoudsopgaven gratis. 





INBINDBANDEN 


In deze stevige, in plastic vitgevoerde banden, kan op 
eenvoudige wijze d.m.v. een klemnaaldensysteern een 
complete jaargang van Radio Bulletin in boekvorm wor- 
den bevestigd. 


Etiketten, welke dienen om de in de band opgenomen 
jaargang te vermelden, worden bijgeleverd. 


VERZAMELBANDEN 


Prijs f 5,90 


Bestelnummer 1095 


Bestelnummer 1127 


Ingebonden 7674 


Prijs f 15,— 


Nog voorradig ingebonden jaargangen RB 1960 en 1961 


Verkrijgbaar bij per stuk f 11,— 


DE MUIDERKRING NV. - BUSSUM 


ہس 
MAART 08‏ 0 
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PICKERING . . . TOPKLASSE IN MAGNETO-DYNAMISCHE ELEMENTEN ! 


Door hun absoluut superieure | Prijzen reeds v.a. f 66. 

geluidsweergave zijn deze mag- | Kom u zelf van deze fantas- | Vraag demonstratie en volle- 
neto-dynamische stereo-pickup- | tische weergavekwaliteit over- | dige documentatie aan uw 
elementen de meest verkochte | tuigen in onze showrooms! handelaar of de importeur: 

in Amerika. 


meene 177 T ټول مہ مت‎ INELCO 


ره س“ 
rlr : TOMBE at COMET ٢٣٢‏ 01 


٢. he r HOLLAND NV‏ ( لس سی 


Het schitterende مب‎ i > 

RCA-repertoire نک یئ ہی و جس‎ Ard Hoofdkantoor en 
kant en klaar op è "ak ید‎ a Showrooms: A'dam, 
de band! څې کا 7 ےم‎ | 8 A. J. Ernststraat 801, 
Speelduur gelijk ... € tel. 020 - 42 17 22. 
aan 2 zijden van | ° | Showroom: Emmen, 


een normale LP. | : 
Alles op stereo. as Weerdingerstraat 60, 


4-sporen, snelheid ee R ~ tel. 05910 - 3726. 

19 cm. 5 3 1 : : کہہے‎ Importeur van de 
A € يي - اب ا‎ INC > ۳ wereldmerken: Trio, 
Harry Belafonte ® ات د بس‎ z 5 Arena, Fisher, KLH, 
- Peter Nero - : ا‎ ne و‎ Coral, J. B. Lansing, 
Jim Reeves ۰ سح‎ Ne : l / Pickering. 


Tevens leverancier 
van LENCO 
afspeelapparatuur. 





NV POPE S DRAAD. EN LAMPENFABRIEKEN VENLO 





UTRECHT : T.H. O. Romal 
Alleenvertegenwoordiging : Plompetorengracht 12 . Tel. 180 41 


ZAG AMSTERDAM : T.H. O. Romal 
AA THEAL N.V. Reestraat 9 : Tel. 230210 


Kei ht 520 - Amsterdam - Tel. 020/242011* ROTTERDAM : T.H. O. Romal‏ جج 
50 47 13 ۔ 104 Industr.geb. Goudsesingel‏ وم ۶ 
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BOEKBESPREKING 





Elektronische schakelingen 
door A. J. Dirksen 

208 pag's - 200 afb. - f 12,- 
Uitg. De Muiderkring NV - 
Bussum. 

Dit boek is geschreven als 
praktische aanvulling op de 
serie „Leerboeken Elektro- 
nica", maar heeft op zich- 
zelf niets van een studie- 
boek. Het is eerder een 
zeer nuttig handboek voor 
de gevorderde amateur of 
elektronicus. 

In geheel op zichzelf staan- 
de hoofdstukken worden 
achtereenvolgens behan- 
deld: multivibratoren, logi- 
sche schakelingen, telscha- 
kelingen, gestabiliseerde 
voedingen, blokkeeroscilla- 
toren, omvormers, thyristo- 
ren, detectieschakelingen, 
gelijkspanningsversterkers, 
sinusoscillatoren en Lf.- 
transistorversterkers. 

Op de stof wordt voldoen- 
de diep ingegaan om de 
werking van de verschil- 
lende schakelingen globaal 
te kunnen begrijpen. en het 
boek vormt dan ook een 
goede geheugensteun en een 
uitstekend uitgangspunt 
voor experimenten op uit- 
eenlopende gebieden. W.O. 


Luidsprekers 

5e druk - 142 pags - f 6,50 
Uitg. De Muiderkring NV - 
Bussum. 

De titel van dit boek is 
minder gelukkig gekozen, 
omdat er over constructie 
en werking van luidspre- 
kers bijna niets in staat, 
maar des te meer over hun 
behuizingen. 

„Luidsprekers, basreflex- 
kasten, hoorns en hoekpa- 
12161612". de titel van de voor- 
gaande druk. zou dan ook 
juister zijn geweest. 

Er wordt een vrij volledig 
overzicht gegeven van de 
manieren waarop een luid- 
spreker zoal kan worden 
ingekast om goed tot zijn 
recht te komen. Van de 
verschillende behuizingen 
wordt gemotiveerd aange- 
geven wat de eigenschap- 
pen zijn. compleet met voor- 
en nadelen. Het boek staat 
vol met bouwaanwijzingen. 
en het kan dan ook zowel 
dienen als gids voor diege- 
nen die zich handelsluid- 
sprekerkasten willen aan- 
schaffen. als ook als bouw- 
handleiding voor zelfbou- 
wers. Raadpleging wordt 
ten zecrste aanbevolen. 


Transistoren (deel 3) 

door J. H. Jansen 

134 pag's - f 6.90 
Uitgave Kluwer - Deventer 
Deze uitgave van de serie 
handelt over logische scha- 
kelingen met halfgeleiders. 
waarbij de mogelijkheid 
aan de orde komt meerde- 
re halfgeleiders op een en- 
kele chip” onder te bren- 
gen om aldus tot geïnte- 
greerde logische schakelin- 
gen te komen. Besproken 
worden verder de verschil- 
lende soorten logica, als- 
mede een aantal toepas- 
singen. 
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Kleuren Televisie 

door A. J. Dirksen 

244 pag'’s - prijs / 19,90 
Uitg. De Muiderkring NV - 
Bussum. 

Een boek dat zich hoofd- 
zakelijk richt tot de servi- 
ceman en andere praktisch 
geïnteresseerden. Van de 
gebeurtenissen aan de zen- 
derzijde en aan de kleuren- 
theorie wordt alleen dat- 
gene behandeld wat onmis- 
baar is voor goed begrip 
van de werking van de 
kleurenontvanger. Er wordt 
van uitgegaan dat men op 
de hoogte is met de wer- 
king van zwart-wit kijkdo- 
zen. Terecht wordt geen 
aandacht geschonken aan 
het Secam-systeem, omdat 
men daar hier ten lande 
toch niet mee te maken 
krijgt. 

Het boek bevat een schat 
van gegevens en informatie, 
en heeft als supplement een 
een mapje met schema's 
van enkele handels KTV- 
ontvangers alsmede ’n aan- 
tal kleurenfoto's ter ilu- 
stratie van de behandelde 
stof. 


Rechteckferritkerne, eigen- 
schaften und anwendung 
door 

E. Langer en R. Schmitt 
116 pagina's = 72 figuren 
Gebonden DM 11,80 

Uitg. Siemens AG, München 
De huidige computer-tech- 
niek is eenvoudig ondenk- 
baar zonder de toepassing 
van magnetische materialen 
met rechthoekige hystere- 
sislus. Ook in de telecom- 
municatie-sector vinden 
dergelijke materialen steeds 
meer ingang. Waar men 
vroeger met aan slijtage 
onderhevige elektro-mecha- 
nische bouwstenen moest 
werken, kunnen thans in 
vele gevallen de snellere 
kleinere en betrouwbaarder 
zuiver magnetische midde- 
len worden gebruikt. 
Steeds meer technici zien 
zich hierdoor voor proble- 
men gesteld, die nog maar 
enkele jaren geleden tot 
het specifieke vakgebied 
van de computerspectalis- 
ten behoorde. Wie niet re- 
gelmatig zijn vakliteratuur 
leest, raakt al spoedig ach- 
ter. Het is prettig, dat er 
nu eens een boek is ver- 
schenen. waarin de belang- 
rijkste vormen en toepas- 
singen van ferrietkernen, 
zoals die in de loop der ja- 
ren in diverse tijdschriften 
zijn gepubliceerd, zijn sa- 
mengevat. 

Het boek begint met een 
zeer beknopte inleiding over 
het binaire talstelsel en lo- 
gica-schakelingen, waarna 
zeer beknopt de scheikun- 
dige samenstelling van fer- 
rieten wordt besproken, en 
het bestaan van de „Weis- 
se” gebieden en de „Bloch- 
wanden” wordt aangestipt. 
Na een bespreking van de 
hysteresis-lus wordt de co- 
incidentie-sturing behan- 
deld en het magnetisch 
elektrische en thermische 
gedrag besproken. 


Het boek vervolgt met een 
aantal hoofdstukken gewijd 
aan schakelkernen, matrix 
geheugens en hun schake- 
lingen, transfluxors en de 
met ringkernen en trans- 
fluxors mogelijke schake- 
lingen. Het is jammer, dat 
hoewel het boek preten- 
deert praktisch beproefde 
schakelingen te geven, niet 
tevens enkele dimensione- 
ringsvoorbeelden zijn opge- 
nomen om de lezer een in- 
druk van de grootte orde 
van de componenten te ge- 
ven. 
Zoals reeds opgemerkt zijn 
de schakelprincipes zelf 
door diverse publicaties 
reeds lang bekend en be- 
vatten in dat opzicht geen 
nieuws. Niettemin is een 
samenvatting van de diver- 
se schakelmogelijkheden en 
eigenschappen zoals 't boek 
die geeft bijzonder nuttig. 
H. DE VOS 


Radio Stereofonie 

door ir. W. P. Neidig en 

P. W. Zwollo 

Populaire reeks van de 
Philips Techn, Bibliotheek 
96 یم‎ - prijs f 12, 
Uitg. NV Centrex - Eind- 
hoven 

Het boekje is met zorg sa- 
mengesteld: de duidelijke 
figuren en verantwoorde 
voorbeelden laten geen hia- 
ten open voor misverstan- 
den van wat de stereofo- 
nie en de radiostereofonie 
in het bijzonder behelst. 
Na in de eerste twee hoofd- 
stukken een algemeen beeld 
van het begrip stereofonie 
te hebben gegeven leiden 
de schrijvers ons in het 
derde hoofdstuk in de ma- 
terie van de radiostereofo- 
nie, waarin duidelijk wordt 
gemaakt waarom stereo op 
de FM band wordt gebe- 
zigd en welke techniek men 
volgt. In de daarop vol- 
gende hoofdstukken be- 
perkt men zich tot het hier 
te lande voor het groot- 
ste deel van Europa gebe- 
zigde FCC systeem. Ach- 
tereenvolgens komen aan 
de orde: de eigenschappen 
van het FCC systeem, de 
modulatie op de zenders, 
de demodulatie aan zender- 
zijde, verschilende decoder 
schakelingen, controle van 
modulatie aan zenderzijde, 
controle en afregeling van 
decoders (splitser) en in 
een appendix wordt dan 
nog de signaal/ruis ver- 
houding behandeld. 

Men moet bij dit alles be- 
denken, dat het boekje niet 
is bedoeld voor leken. In 
alle opzichten appeleert 
men aan een lezerskring, 
welke geheel op de hoogte 
is met de radiotechniek en 
uit dien hoofde in staat 8 
om zich in een nieuw pro- 
bleem te verdiepen. Het 
moet worden gezegd, dat 
de auteurs soms wat te snel 
en te luchtig de lang niet 
eenvoudige onderwerpen 
aansnijden. Er staat niets 
in dat niet direct het on- 
derwerp betreft, maar dat 
tot een wat aantrekkelijker 
causerend karakter zou 
kunnen hebben bijgedra- 
gen. Het is een korte dui- 
delijke taal, welke het mo- 
gelijk maakte dat een zo 
omvangrijke techniek in 


een boekje" kon worden 
ondergebracht. Dank zij de 
theoretische beschouwingen, 
zonder welke men op deze 
hogere treden van de tech- 
nische ladder de stof bijna 
niet meer kan verwerken, 
is het een alleszins volledi- 
ge uitgave waarop stude- 
rende technici rnet vrucht 
kunnen terugvallen. Hier- 
mede is niet gezegd, dat 
men als louter geïnteres- 
seerde radio-amateur van 
dit werkje behoeft af te 
zien; het zal verrijkend 
werken. WJ. 


Populaire Elektronica 

door M. van Geelkerken 
64 0385, best.nr. 1121, f 4,50 
Uitg. De Muiderkring NV - 
Bussum. 

Dit boekje is bestemd voor 
de jonge adspirant radio- 
amateur en omvat bouwbe- 
schrijvingen van een aan- 
tal eenvoudige elektroni- 
sche schakelingen. Luchtig 
geschreven, weinig theorie, 
veel illustraties. 


Elektriciteit en magnetisme 
door Arthur F Kip 

298 5 - prijs 0 
Uitg. Prisma Technica - 
Utrecht 


Sterkteleer 
door J. P. Hartog . 
284 pag's - prijs 0 


Uitg. Prisma Technica - 
Utrecht 

Prisma voegde weer twee 
uitstekende werken op ho- 
ger technisch niveau aan 
de Technica-serie toe. On- 
danks de Nederlands aan- 
doende namen zijn de 
schrijvers beiden verbon- 
den aan de universiteiten 
in de VS en verschenen 
deze boeken oorspronkelijk 
in het Engels. 

Het moet tot een grote ver- 
dienste van Prisma worden 
gerekend dat dit soort ge- 
woonlijk peperdure boeken 
nu binnen ieders bereik 
wordt gebracht. 


Praktische elektronica 
deel 1: 

elektrische schakelingen 
door W. van Bussel 

139 pag's - prijs {8,50 
Uitgave Kluwer - Deventer 
Een boekje dat zich richt 
tot beginners op elektrisch- 
elektronisch gebied. Op 
vrij summiere wijze wordt 
een aantal onderdelen en 
cenvoudige schakelingen 
besproken. 


Buizen Televisie Service 
door A. J. Dirksen 
208 pag's ~- best.nr. 1033 
geb. in plastic band / 16— 
Ultg. De Muiderkring NV - 
Bussum. 

Dit boek beleeft zijn derde 
druk, en is aangevuld met 
een praktisch gedeelte. 

In de eerste hoofdstukken 
wordt de werking van TV- 
ontvangers uitvoerig be- 
sproken, voordat het fout- 
zoeken aan bod komt. Een 
korte beschrijving is op= 
genomen van een zelfbouw- 
balkengenerator, terwijl ook 
een aantal metingen wordt 
beschreven. In tegenstelling 
tot gebruikelijke service- 
gidsen kan men dit boek 
ook lezen vóórdat er een 
TV kapot gaat. 
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BERNSTEIN.‏ ےہ 


DEMAGNETISATIE- 
SPOEL 





Onmisbaar voor de 
KLEUR-TV-service-dienst 


* Gewicht 1000 gram 


* Diameter 350 mm 


“ 


Aansluitsnoer met 
drukschakelaar 


RADIO PEETERS 


Van Woustraat 74 -82-84 - AMSTERDAM 
Telefoon 0 20 - 76 03 33 Postgiro 128 037 
Passage 11 - ZANDVOORT - Tel. 0 2507 - 5458 


NIEUWE LAGERE PRIJZEN VOOR GELUIDSBAND |I 


270 01 د‎ 13 cm (AXE uur, ) 560 f 5 
360 mm <S cm (4 x UO a f 5 
540 m - 18 cm {4 x 11/a uur) .......... f 9,95 
360. m < CMP AKL OU 771 رر‎ f 6,95 
540 m - 15 cm (4 x 11/s vur) .......... f 9,95 
720 mie 18 cmu (4 x2 uur een f 13,95 
540 mete 13 em (4x ۱۱/٣ uur) ب‎ >7 {11,95 
720 mee 15cm (4 x 20E Uur ٢٢ f 15,95 
1080, m = 18 cm )۹ د۷۹‎ Ul es f 19,95 


Tijdsopgave is voor %1/scm 4 spoors recorder 


DEZE BANDEN ZIJN GEGARANDEERD EN VAN 
PRIMA KWALITEIT. 


Niet goed, geld terug!!! 


Bij aankoop van minstens 10 banden tegelijk 


10 %/% korting. 


Verzending onder rembours of na betaling per giro. 


BE ee 
„RADIO MARCO” … NSE HAARLEM 


AMATEUR-MEETZENDER. 6 banden 120 kHz - 260 MHz met 400 Hz modulatie .. .. f135,— 
STEREO VERSTERKERS, 2 x 21/2 W .... f B; 2x5W.... f150—;52xó6W..….. f 195; 


2x10 W .... f 195,—, alle met transistoren. Nederlandse garantie. 
TRANSISTOR-VOEDINGSAPPARATEN (batterij-vervangers) in prijzen van .... f 13,50 - f 48, — 

Voorbeeld: voeding omschakelbaar 6-9 V 400 mA .. .. … ٦ f 0 
OCCASION. UHF breedband antennes met ingeb. transfo. 75 of 300 rte ene 250 

Idem met ingebouwd koppelfilter voor le net (aan de winkel) … .. .. .. .. f 14,95 
REGELTRANSFORMATOREN. Philips 1100 W 0-260 V. Gloednieuw ا‎ .. 7 110, 
SCHAKELKLOKKEN, merk Landys en Gyr 220 V 15 A .... f35,—; 3 V 15 A. … f 45 - 


KASTJES (voor de Philips RE bouwdoos) compleet met el en bariet 


structieboekje voor 1٥۱ ۸۴ 1۰6 ۰ ۹ +4: 1115 
LUIDSPREKERDOEK, goud-grijs per m? ...... f 12,50 Goud-beige … .. .. f 17,50 
VERHUISTRANSFORMATOREN. 600 W ٠ f 17,50; 1000-0۷ … … … f 35,— 
CENTRIFUGE MOTOREN (voor slijpsteen enz.) zelfstartend 220 V .. .. .. .. f 17,50 
BANDRECORDER-DEKKEN nog enkele stuks BSR 2 sporen (oude prijs) .. .. .. f 98— 
VOEDINGS-APPARATEN voor huistelefoons enz. 6 V Us A (geheel afgevlakt) .. .. f 12,50 


Postverzending door geheel Nederland. Onder rembours of nà ontvangst giro-overschrijving. 


Franco boven f 100, Geen prijslijsten. 
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LOS OF IN ETUI 


سایس 






P_n 
RADIO ELCO 
Da 





Laat 204a, Alkmaar, Tel. 0 2200 - 1 61 23, Giro 174 515 


30 silicium planar transistoren 
f 5,95 


Assortiment: i ۱ VALERIUSSTRAAT 114 - AMSTERDAM 


10 x type A komt overeen met: 
BC107 - 108 - 109 - 113 - 114 - 147 - 148 - 149 
181ھ‎ - 182 - 183 en 2N2926. 
10 x type B komt overeen met: 
20161 - 175 - 222 - 2N706 - 707 - 708 
BSY19 - BSX28. 
10 x type E komt overeen met: 
0135ھ‎ - BF115 - 184 - 185. 






hee هور و په‎ SPECIAAL VOOR 
de elektronische industrie 


Voor de service-buitendienst: 
" Trimmersets ٭‎ Servicessets " TV-Servicekofter 


NIEUW UITGEBRACHT: 





SILICIUM TRANSISTOREN .... à {0,90 per stuk 
BC113 = BC107B 120112 = BC108 - 148 BERNSTEIN-PRAKTICUS 
BC132 = 6 BC173 = 80109 - 149 
BC107B .......... f115 FET's Een handig opbergsysteem van gereedschappen- 
BC108B ` 1,50 284309 . .......... J435 tablets in een Bernstein gereedschapordner. 
3100 Er ATS {1,75 23 11 PE. f 5,30 
سا‎ Me a نہ کر رک‎ 2274303 . O E BL: 
BSYT2 . f 2,95 
BSY87 . f 4,50 THYRISTOREN BERNSTEIN } -gereedschappen. . . . 
AE RAN hE et EN دم . 0ر‎ 

gr. . . یڈ 1 2,1 جع‎ 
.تدج‎ 0: f220 )9ه‎ 20 ........_ S535 de beste.... 
BA114 .. ر‎ 0 20077200۸ MAAR NIET DE DUURSTE ! 


Minimum postorder f 10.—. Verzending onder rem- 
bours of bij vooruitbetaling. Risico en verzendkos- 
ten voor koper. 










HANDELS. EN INGENIEURSBUREAU 
AMSTERDAM « VALERIUSSTRAAT 114- 72 07 52 


Buma‏ سا 









Naast de door de „Deutsches High-Fidelity-Institut e.V.” 
uitgebrachte stereo-testplaat „EINE EINFGHRUNG IN DIE 
HI-FI STEREOPHONIE" — een plaat welke door duizenden 
liefhebbers werd aangeschaft — is thans een tweede plaat 
verschenen, nl. de „HORTEST- UND MESZPLATTE". 


Deze plaat bevat de als doelmatig bevonden controle-sig- 
nalen voor het instellen en afregelen van Hi-Fi apparaten, 
zonder gebruik va¬ meetinstrumenten, echter met toereikende 
nauwkeurigheid voor metingen. 














Van beide platen is voor geïnteresseerden een 0606 
folder beschikbaar. 









Plaat 1 - bestelnummer 1551 - prijs / 23, 
Plaat 2 - bestelnummer 1552 - prijs f 23, 















Zojuist verschenen: 


Hi-Fi Stereo Test Record model 211 


een Amerikaanse testplaat van uitzonderlijk gehalte 





Ee Die dhf Schaïplatte 2 
Hortest- und Mefplatte 












De opnamen zijn rechtstreeks gemaakt, d.w.z, zonder tussenkomst van de gebruikelijke bandopname. 






Bevat tests (tonen en muziekfragmenten) voor: Bepaling van faze en identifiecatie van de kanalen; kanaal- 
balans (m.b.v. „witte ruis’); frequentie karakteristiek (20 - 20.000 Hz); onderzoek element; kanaalscheiding; 
breedte stereobeeld; brom, dreun en flutter. Gebruiksinstructies zijn bij de plaat verpakt. 


Bestelnummer 1553 Prijs f 23,- 


De Muiderkring n.v., Bussum - Postbus 10 - Giro 83214 
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í PROTON Il" 


نف 
Bouwdoos voor‏ 
W versterker‏ 4 


Monorale 4 W 
versterker - 
Frequentiebereik 
30 - 20.000 Hz, 
-+2 dB, separate 
lage en hoge to- 
nenregeling, in- 
gangsgevoeligheid 
180 mV, uitgangs- 
impedantie 3-59, 
buis ECL86. 


Prijs 0 





لیے چھمہحم رت با 





„DEUTERON II’ ۔‎ Bouwdoos voor 4,5 watt mengversterker 


Monorale 45 W mengversterker - Frequentiebereik 15 - 20.000 Hz, +2 dB, separate lage en hoge tonenregeling, 
6.5 mV, PU 120 mV, uitgangslmpedantie 3-5 R, 6-9 9 en 10-16 Q. Prijs / 107,50 
Volledige bouwbeschrijving in de MK-uitgave „Versterkers voor teenagers" Prijs کے‎ 3,— 


WHARFEDALE DENTON SPEAKERS 


Tot op heden waren voor Werkelijkheids-Weergave een kostbare luidspreker èn een grote kast noodzakelijk. In 
de „Denton” zijn echter twee nieuwe luidsprekersystemen toegepast die speciaal zijn ontwikkeld voor de weer- 
gave van de kleinere audio-vermogens, De weergave over het gehele frequentiegebied zal u verbazen. Er 
bestaan geen andere luidsprekers van gelijke prijs en afmetingen die hetzelfde presteren. 

De Dentons wordt verkocht als matched pairs voor stereo-weergave. - Elke kast bevat twee luidsprekers met 
zorgvuldig ontwikkeld luidsprekerscheidingsfilter. - Afm. slechts 25 cm hoog, 38 cm 
breed en 22 cm diep. - Frequentiebereik: 65 - 17.000 Hz. - Impedantie: 4 tot 8 Q. - 


RADIO Uitvoering: geolied teak. Prijs per stuk f 175,— 


E KAAT 





DE SPECIAALZAAK VOOR ONDERDELEN 
EN GRAMMOFOONPLATEN 


Jansbuitensingel 2 - Telefoon 32446 - ARNHEM 





ee دسف‎ ٢7 Ee المد‎ 




















OPRUIMING Stolle Antennemateriaal, alleen zolang de voorraad strekt! 





Boven f 150,- franko! 


RASTERANTENNES met 4 dipolen 
klein 300 Q ......... trens 
9۲6011607 ا0ق‎ 00000 0 


0 


۱ 


بر 
ESE‏ 
| ص In‏ 
- 8 
: 
نا 





Nog een paar convertors met 
transistoren Kan. 20-65 met 
verlichting in modern plastic 


2 

















Deze antennes zijn speciaal voor lange afstand en 


ہے 
"E LI | KUSHE oe ee ee eee «٥ eee 56,00 kleuren ontvangst.‏ = 
HCA SENT een ee / 0‏ 
f 28,20‏ 00000 0 د مه7 Coaxkabel met folie-afscherming HC s‏ 
eeN f 45,90‏ و 1 zeer lage demping per 100 meter HCP EE Pee ern‏ 
Coloritgaxiaal ۳۰9010 37. MNM , 1 ۶ {37,20 Antenne Versterkers met 2 trans. voeding door de‏ 
f 40,50 coaxkabel of via aparte kabel. - Kan. 21-60 .... 0‏ ا و و Colorit super nr. 9020 ٠۰‏ 
Schuimkabel per 100 meter 00٧۴٧۴٧٧٧٧ f 17,70 Netvoeding hiervoor … eneen f 19,50‏ 


Sch t t 3,5 band Antennekoppelfilters KF 240, 
| مت نن سس‎ adel او‎ 10 stuks f 55,00 | Band ۱۰ ۱۱۱/۱۷ -V in- en uitgang 240 Q ............ f 5,04 


Toestelfilter: 2401 Q> "Arte enn NS f 2,61 
Telefoon 0 23 - 6 38 29 KF60, Band ۱۰ ۱۷/ا۱۱‎ -V ingang 60/300 2, uitg. 609 f 5,85 


Bestel goedkoop per telefoon 's nachts tot 1 vur bereikbaar 


Postbus 681 Haarlem Diverse andere filters uit voorraad. 


٦٤٤611111606, ee ee 0ص‎ f 1 
H. J. MOED 
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TILBURG 
Radiobeurs 


Heuvelstraat 129 
Telefoon 0 4250 - 2 56 29 
Giro 107 07 21 
GESPECIALISEERD IN ONDERDELEN 


o.a. alle AMROH-materiaal en MK- 
uitgaven 


In deze rubriek worden alleen 
advertenties opgenomen van de 
detailhandel. Prijzen: 75 ct. 
per mm {1 kolom). Bij vijf ach- 
tereenvolgende plaatsingen de 
zesde plaatsing gratis. 





DEN HAAG 


Radio Gerrese 
Regentesseplein 27 - 30 - 31 - Telefoon 3259 16 
ELEKTRONISCH CENTRUM voor de RADIO-AMATEUR 


Gespecialiseerd in onderdelen, ook de Philips service-onderdelen 
uit voorraad leverbaar. 


ENSCHEDE RADIO NIJHUIS 


Oldenzaalsestraat 104 Telefoon 0 5420 ۔‎ 51 69 
Alle AMROM onderdelen 


RADIO-ONDERDELEN EN 
BOUWDOZEN 


verkrijgbaar bij 
Rein de Jong 


Bosstraat 26 
Bergen op Zoom 


MUIDERKRING-uvitgaven en VAKLITERATUUR uit voorraad leverbaar 


Telefoon 0 1640 - 6028 





Annonces alleen onder 
nummer. tarief Ff 0,75 
per regel, te voldoen 
bij vooruitbetaling vóór 
de 5e van de vooraf- 
gaande maand op giro 
83214 tnv. De Mulder- 
kring NV, Bussum of 
in postzegels. (Eén regel 
bevat ca. 22 letters). De 
artikelen moeten zo be- 
knopt mogelijk worden 
aangeduid. Geen verant- 
woordelijkheid kan wor- 
den aanvaard voor zet- 
fouten of inhoud. 

Voor het doorzenden van 
reacties dient een post- 
zegel van 20 ct. te wor- 
den ingesloten. 





AANGEBODEN 
A 6417 2 minivox Walkie- 


Talkie. Draagw. 1,5 à 2 km. 
Zeer voord. pr. (B). 


A 6418 Z.g.a.n. wiss. Gar- 
rard AT 6 m. res. kop f 100. 


A 6419 Dual platensp, mod. 
1015; Lafayette Hi-Fi stereo 
verst. 2x15 W Telefunken 
tuner T201, FM stereo + 
L.M.K. golf. Ales fabr. nw. 
m. garantie. 


A 6420 Maxwell curs. rad. 
1 TV-techn. met corr. / 35,-. 


A 6421 Garrard model 2000 
plsp. m. PU arm nw. in 
org. verp. en 1 jr. gar, f 100. 


A 6422 SABA Hi-Fi LS box 
moduul verst. 2x 10 W silic. 
verst. magn. P.V. alles t.a.b. 


A 6423 Ph. LF Scope GM 
5655/04 t.k. of ruil bandrec. 


A 6424 Bandrec.-Telefun- 
ken (draagb. M-301) 4 sp.- 
spoelen 13 cm + netvoed, 


appar. (transist.) + accu 
Dryfit). Hoogste bod in 
én koop (B). 


A 6425 2-m. ontv. m. QQE 
03/12 ideel ۷. vast en mo- 
biel gebr. f 175,-. 


A 6426 Baskast + Svenska 
B1277 f 95,-, Filter v. verst. 
m. 1 Bask. f 15,-. 2 Svenska 
tweeters à /8.-. 2e st. AD 
3800 M à f 7,-; baslsp. f 15,-. 
Beijer DT kopst. f 40,- all. 
bal. arm + lift f 35,- draait. 
f 45,-. 100 HA met. f 13,-, acc. 
nagalm /25,- nag. verst. 
f 20,- sil. ster. verst, f 50,- 
(def). 


A 6427 L.S.-21 x 28cm 12 W 
-5 Q f 10,-, zg. H.T. g 7 em 
nw. { 5,=. 


A 6428 Revox G36 + acc. 
f 915.-. Dynaco-35 (2 x 5 
W) f 300,-. 2 boxen (31 sp.) 
f 125.-. 


A 6429 Ph. lsp. 971001-10 
4800M. SABA stereo-Mixer 
4 ing. 


A 6430 Comm. ontv. Halli- 
crafters S-37 FA 124-230 
MHz AM/FM omsch. det. 2 
x r.f. verst. 18 MHz m.f. 
verst. ۷11658. afstemming 
m. rot. schaal S-meter in- 
geb. voed, 220 V, compleet 
zgan. m. 14 bzn. v, vliegt. 
satell. amat. en mobil ontv. 
J 390,-. 


A 6431 Teak basref. k. m. 
formica top. inh. 140 Jtr. 
m. lsp. 9710M. 


A. 6432 UHER 4000 Report 
L, semi-prof, drgb. rec. z. 
g.a.n. m. accu, netlaadapp. 
en echt leder paraattas. Nw. 
pr. / 960.- voor f .ے550‎ 





GEVRAAGD 
۷ 2345 Voet voor TD124. 


weerstanden 
potentiometers 
gelijkrichters 
elektrolyten 
kondensatoren 
pluggen 
luidsprekers 
transistoren 


lumberg 
ducati 


piher 


audax 
herrmann 


inlichtingen en nadere bijzonderheden over onze konkurrerende marktpositie: 


Handelsonderneming 


W. Hagen 


telefoon: 0 1110 - 32 53 


Zierikzee 


telex: 55057 
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Wanneer u zich thans aanmeldt als cursist op één der Dr. Blan Cursussen 


RADIO-TECHNIEK 
TV-SERVICE 
MEETTECHNIEK 
ZENDAMATEUR 


ontvangt u zonder extra 
kosten als ondersteuning bij 
het experimenteren deze 


Meldt 
u 

nog 
heden 
aan: 

Bij 
nevenstaande 
cursussen 
worden 

U 

de 
komende 
drie 
maanden 
geheel 
zonder 
kosten 

de 
volgende 
bijvoegsels 
geleverd: 










Vormings- 
centrum 
voor 
Elektronica 
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2: Montagedraad en soldeertin, alsmede een kevu- 
rig uitgevoerd notitieboekje 

Bij les 5: ELEKTRONICA REKENLINIAAL (15 cm model) 

Bij les 10: Een volledige bouwbeschrijving met bouwteke- 

_ningen voor een versterker 








: Een keurig uitgevoerd notitieboekje 
Bij les 5: ELEKTRONICA REKENLINIAAL (15 cm model} 
: TV Service schema 








Een keurig uitgevoerd notitieboekje 
ELEKTRONICA REKENLINIAAL (15 cm model) 








Bij les 2: Grammofoonplaat met seinoefeningen en een 


keurig vitgevoerd notitieboekje 
Bij les 5: ELEKTRONICA REKENLINIAAL (15 cm model) 





Bij betaling van het volledige cursusgeld ineens ontvangt u 
10 °/o korting, terwijl de rekenliniaal u in dit geval reeds bij 
de eerste les wordt toegezonden. 

Overige MK-cursussen: 

Elektronica voor EEG-laboranten 
Elektronica voor Fysio-Therapeuten 

Vraagt gratis prospectus aan! 


DE MUIDERKRING NV 
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Bijzonderheden 


gepaard leverbaar 

idem 

voorversterker 

idem 

NPN klein power 

gepaard leverbaar 

speciaal TV 

gepaard leverbaar 
voorversterker 

idem - ruisarm 

NPN klein power comp. AC 117 
vierkante speciale klein vermogen 
eindtor. koelblokje. 

TOS met extra C aansluiting 
omvormers, gestab. voedingen 
laagspanningsvermogen eindtrappen 
HiFi eindtrappen 

idem 

gestab, voedingen 

versterkers, omvormers 

Ili Fi 7ءء‎ 

10 W 1111" cindtrappen 

EE bouwdoos 

11۳ klein power 

speciaal TV 

1 trap FM-tuner 

osc. FM-tuner 

ME, FM-tuner 

CIF versterker 

UIF versterker 

Gar, 1 mW output, 930 MHZ. 
voorversterker 111171-۷۱۰) ۹۶٤9 


u ur 
met spec. lin, typ. Ph, toerenteller 
hoge spanning TV - DF 110 bijzon- 
der goede eigensch. . 1,£, doeleind, 


princ spee. 
2K ۱902370۷/7. 

XN 42861 

N 41286 

` 3194 

N 4291 compl. 2 N 01941 

2 N 4289 zeer lage ruis, 1,7 ab 
powerpok 

Si universeel 

Si universeel 

Germ, power voor omvormers acl 
Si universeel 

Germ. universeel 
schakeltransistor 
schakeltransistor 
schakeltransistor 
schakeltransistor 

compl. 2 N 1056 

groot vermogen schal II Fi-cincl- 
trappen. zeer hoge spanning 

UF power cindtrappen 12V 2,5 W 
170 4. 


EAN شی‎ 


=. 


te کہا دا تا‎ ٢ 


speciaal lage ruis, 1,9 1 


preamp 1111-1 amp 


powerpok HMiFi-cindtrap 
2W 4اا‎ 7۰. 
12V 
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NIEUWE INTEGRATED CIRCUITS 


OPERATIONELE VERSTERKER 
AMELCO 809 IN METALEN TOS HUISJE 


Karakteristieke waarden bij +25 °C (tenzij anders aangegeven) 


Open loop gain 

Input offset voltage 

Input offset voltage drift … 

Input bias current . 

Input offset current 

Input offset current drift . 
Common mode voltage range … 
Power supply rejection ratio 
Power supply rejection ratio 
Input impedance ed e 
Output swing (RI = 5 kQ, Vee = + 
Power dissipation 


Storage temperature range … 
Operating temperature range 
Maximum supply voltage … 
Maximum operating voltage 


15 V) 


Bij aankoop gratis documentatie 


Integrated RF/IF Amplifier 


Amelco 9116۴ in metalen TO5 huisje 


Typische elektrische specificaties, 25 °C ۰ 
Geschakeld als 100 MHz emissorgekoppelde 


HF versterker: gain 24 dB 


Geschakeld als 100 MHz cascodegekoppelde 


HF versterker; gain 30 dB 


Geschakeld als General purpose ampl.; 
spanningsversterking bij 1 kHz 40 dB 
Bij aankoop gratis documentatie en 

3 basis 556 PRIJS; 


TRIAC'S 

40432 met trigger ingeb. f 17,90 
SC40D 6 A - 400 V ... زا‎ 00 
SC45D 10 A - 400 V . .. 425,50 
SC50D 15 A - 400 V .... {29,50 
Trigger 1 es ٢ ل١ لاکره‎ 


COMFLEMENTAISE PARE 


AC 127/128 

AC 117K/175K 
AC 127/132 . 
AC 187/01/188/01 
TS 2905/TS2219 
2N3053/2N 4036 . 
ZN 3708/2N 4059 
2N 3794/2N 4291 … 
AD 161/AD 162 


THYRISTOREN 


TIC24 
TIC45 
C106FI 
C20D 
2N3002 
2N3004 
TI40A4 


50 V 
60 V 





+12 V 


40 K 


50 k 
20 


—65 °C to +150 °C 
0 °C to +100 °C 
+18 V 
+15 ۷ 


PRIJS: 


2 watt L.F. versterker 


General Electric PA237 

Gevoeligheid 65 mV 

Frequentie bereik van 55- 15.000 Hz 
Ingangsimpedantie 40-55 KQ 


Uitgangsimpedantie 16 ef 22 50 
7 


8 Q luidsprekers .. …. vanaf / 5 


Speciaal v. ruitenwisserschak. 
High speed switching 

Epoxie 

Metaalhuis met schroefaansl. 
High speed switching 

High speed switching 
Metaalhuis met schroefaanst. 


PP‏ جو جل حل حل حم 
Sn Sen en‏ ا ا سے 


TUNNELDIODEN: 


TD 712 
TD 716 


UNI-JUNCTION TRANSISTOREN: 


2N 2646 .. 
TIS 43 


DE VRIES - ELEKTRONICA ONDERDELEN 


AMSTERDAM (N) - TELEFOON 020 - 6 93 21 


GENTIAANPLEIN 21 
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RADIO LENSSEN 


ATTENTIE: 
؟“‎ MAANDAGS de gehele dag 
GESLOTEN 


TELEFOON 64494 - 


NIEUWE HOOGSTRAAT 10 
AMSTERDAM-C. 
POSTGIRO 643 591 


Verzending uitsluitend onder rembours. Verzendkosten voor de koper. 


Minimum postorder f 35, — 





رس وو لمعو دسعقں 


MAAK NU UW DRAAGBARE TV !! 


Transistor TV chassis 7 


Dit chassis bevat 32 lransistoren. Met schema ................ 
Hopt VHF kanaalkiezer TKI met ان ده مد دہ کر ہت‎ 
Í 2, 


Beeldbuis 41 cm 16AWP4 .... 


TOTAAL SLECHTS f 161,25 


NU VOOR EEN KOOPJE DE 
MODERNSTE TV! 


Schaub-Lorenz kast, asymm., voor 
59 cm beeldbuis f 24,75 


Hierbij te gebruiken 1923-chassis 
met combi-kan.kiezer, compleet 
met buizen 134,50 


Zie RB juli 1965 voor beschrij- 
ving van ons bekende TV- 
chassis {mf-gedeelte transistor) 
met afschermkooi 


TEE GFE eee eer. f 69,50 
Compleet met buizen 54. f 95,00 
Afbuigspoelen voor boven 

toto teh dee sert ER f 12,50 


Combi-kiezers voor dit chassis, 
m. 5 druktoetsen v. UHF/VHF f 0 


Combt-kiezers voor dit chassis 
met doorlopende afstemming 
{VHF 


O 59,50 
Nieuw model converter 
met 2 transistoren speciale 
ام 6ا5۰‎ ae کے کہ ڑا‎ 49,50 


PHILIPS UHF TUNER 


voor inbouw, m.f. 38,9 MHz met 
4-voudige afstem-C en 60 Q coax 
ingang f 19,75 
Klein model Philips UHF tuner met 
transistoren m.f. 38,9 MHz 60 2 
coax ingang f 24,75 


Groot model Philips UHF tuner 
met trans. 300 Q ingang .. f 22,50 


Ingangsplaatjes 60/240 9 .. f 0,50 


Schwaiger UHF tuner 
met buizen 


Transistor UHF converler tuner 
Hopt met schema ............ f 29,50 


SPECIALE AANBIEDING 
Kaiser kleinbeeld TV voor 220 V 


- 20 cm beeld le net. 
Nieuw in orig. verpakking f 285,- 


Bij afname van 10 stuks 10 °/ 
KORTING 


mm nnen nnn nnn nn enn nn 


240 











{99,50 

f 19,75 

Afbuigiuk .... 0 
UHF haakse fijnregeling ...... f 5 
Teleklar Telefunken .......... f 2,50 


Wij hebben een grote voorraad nieu- 
we radio- en TV-buizen van bekende 
merken beneden grossiersprijzen met 
volle garantie. 


Cijferindicatiebuizen type GN4 f 17,50 
Buishouder hiervoor ۰٠ f 2,50 


BEELDBUIZEN 
SPECIALE AANBIEDING 


Nieuwe beeldbuizen, 1/2 jaar garantie 


MW38-24 Telefunken nieuw f 37,50 
رت‎ O لم ہی سیل‎ f 104,50 
ANNEE اد میم سو نه‎ f 74,50 
EN tre { 84,50 
EEA لت‎ f 94,50 
A59-12W ۸59-11۷۸ ٨ f 10,00 
A59-13W = A59-16W ٠۰ f 120,00 
Beeldbuizen 41 cm 4۰, 

met schoonheidsfout ........ f 29,50 


De nieuwste 65 cm beeldbui- 


zen met schoonheidsfout .... f 49,50 
daem WA50-43 Ts. f 0 
(orig. voor Astronaut) 

Beeldbuis voor Chico 31 cm 
۳۰۰۰۰۷۸-5450 en ee ٤ / 34,75 


Beeldbuizen alleen afgehaald. 
Worden niet verzonden. 


AFBUIGSPOELEN 
110° juk voor 
Philips AT1009 f 12,50 
Philips 90° AT1006 .......... f 5,00 
Telefunken 70° en 90° .{ 7,50 


Plessey 90 ° afbuigspoel ee 
bruiken voor Philips AT1007 f 7,50 


vervanging 


TV-masker 59 cm ............ J 5 
TV-kast, donker, 43 cm . f 12,50 
Trekbanden voor bevestiging 

ARC SDEeldDUIS®............ f 3 


Defecte HSP-unit ۱110۰" voor 
de onderdelen, spoelen, enz. f 2,50 


Philips beeldbreedteregelaar 
008 


110° AT4 { 1,75 








Grundig of Blaupunkt beeld- 
vitgang 110 ° 


ANTENNE-VERSTERKERS 
VOOR KANAAL 46 


Met 2 transistoren, merk STOLLE, 
compleet met voeding .... {74,50 


Met twee transistoren voor mast- 


aanbouw, merk ELTRONIK f 89,50 
Antenne voor bovenstaande ver- 


sterkers Eltronik, kan. 46, 27-el. 


t 


ANTENNES 
Auto-antenne, inzinkbaar met 
7۴ء‎ {11,95 - / 13,150 - f 14,75 
Funke KTV antenne 43-el. .... / 29,75 
Fuba KTV antenne 9l-el. .... f 47,50 
Stolle multiplex breedband an- 
tennes band IV en V verster- 
king max ۱6 001 even 14 f 19,75 
11-el. UHF antenne band IV .. f 9,50 
15-el. UHF antenne band IV .. / 12,50 
23-el. UHF antenne band IV .. f 16,50 
Rasterantennes breedband kan. 21-60 
Siolla 240e Oss. vn mrt. f 13,75 
MENNE 240 O ee sne se f 14,75 
Orig. Stolle 60-240 2 ........ f 18,50 


Combi-antenne kan. 4 27 
compleet met scheidingsfilter f 37,50 


Lopik-antenne kan. 4 


Z-elementen ۳۴۰۰,7۴: f 12,50 
S:elementen ..:.7..-.......... f 17,50 
Koppelfilters le en 2e programma 
PGi kabel ae. Wem, Tam f 12,50 
ORO دل ا6ر‎ ee on f 12,50 
Antennerotor, volautomatisch 


MELKE 6ے با‎ TER 0ز ا‎ 
Lintkabe! 240 9 .... per meter f 0,15 
Buiskabel 240 Q .... per meter f 0,20 
Schuimkabel 240 9 per meter f 0,35 


Coaxkabel 60-75 Q per meter f 0,50 


Moderne radio met ingebouwde 
grammofoon, |.f.-gedeelte stereo, 
compleet met twee speakerboxen, 
elk met twee luidsprekers, zes 
f 289,50 


golfbereiken incl. FM … 


10 watt Hi-Fi balans eindtrappen 


compleet met buizen, merk UNI- 
TRAN 1 V input; 8 + 15 Q uit- 
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MODERNE RADIOTOESTELLEN 

in teak gefineerde kast. 

Groot model, LG - MG - KG en 

FM f 149,50 
f 124,50 


TRIO COMMUNICATIE-ONTVANGER 


met BFO, S-meter en storingsonderdrukker, 5 banden van 9,6....540 m, 
zonder luidspreker f 239,50 






BLAUPUNKT 
AUTORADIO-EINDTRAPPEN 
met 2 x AD148, AC128 en AC122, 
ca. 6 W, 6 en 12 V omschakel- 
baar f 29,50 
idem met 2 x AD150, ۱28ھ‎ en 





BANDRECORDER, 
merk RHODEX, dubbelspoor, drie 


snelheden, compleet met band en 
losse spoel zonder micr. f 194,50 





RECORDERBAND 

3270 m ۶ص ۶ءء‎ f 5,50 
۱57۰2 ص6‎ .-“) 9'7 f 0 
۱576 200 Im 1 ٢-1 15ز‎ 
5 ٤9 Nae 0ز مب +۱۱ پزاود‎ 
leker LPS 540 m En ز7‎ 5 
IB em LDP 720,7 f 14,50 

SPECIALE AANBIEDING 

18٦-11۰۰ 3604 me ne { 5 


Losse spoelen 


137:15 en: 18 cm rn f 0,75 
SPECIALE AANBIEDING 
Spoelen per stuk ............ f 0,25 

per 10 stuks JE Tr f 2,00 
per 100 stuks + ۰ f 15,00 
Bandcassettes 
سا‎ ۱59 en ۱8 "٣ 7 f 5 


MODERN UITGEVOERDE 
OSCILLOGRAAF 





tot 1 MHz lineair prijs f 245,- 


Scoopbuis 58۴1 nieuw in doos f 17,50 


Görler FM tuner met ECC85 .. / 8,50 


7-transistor radio, middelgroot 
mode!, MG en LG met auto- 


aansluiting. Merk REELA .... f 62,50 
8-transistor radio MG m. 
présel AS ۱5٢ هوه‎ f 66,50 


10-transistor radio MG en FM, 


merk AIWA TENA eene el 9,50 
S-buizen radio MG en FM. 
Merka WIEN SEE ee 79,50 
Mini-radio, 7 transistoren, com- 
pleet met laadapparaat en vier 
nikket-cadmium cellen ۰ f 29,75 
Graetz „Flip AM/FM ontvan- 
ger, 10 transistoren 4۰ f 14,50 


Intercom, ideaal als babyfoon f 27,50 
Klein houten 6 

40 xX 15,3 9/6 Oy 
Moderne houten TV kast voor 
48 cm beeldb. compl. m kader f 19,75 


Link FM zender en ontvanger 
70-110 MHz, 110 V, compleet 
met buizen, zonder kristal … / 125,- 


f 475 


Sokol 7-transistor radio, met 
oplaadbare miniatuur accucel, 


MG en LG, in lederen tas .... f 42,50 
LUIDSPREKERS 

Lorenz 17 x 26 cm 5 Q ...... f 5 
Philips AD2400 .............. f 6,50 
Philips ۸01400 .............. f 5 
Philips Isp. met binnenmagneet 

15 اہ ہی‎ ES T A ٢ت‎ f 8,50 
Japanse luidsprekers 

Slim 9-0 97 en ٢ 1,75 
۲ 8 شا‎ 14 ١1 ۹۰ وس سک‎ j 5 
6.5 cm vierkanten. 57 f 2,50 


17 cm © 4 وه‎ 





PHILIPS TRIGGER UNITS 
type GM 4585 
compleet met aansluitkabels en 
documentatie ٠ f 245,- 





Sennheiser dynamische microfoon 


met losse transformator .... f 17,50 
DIVERSE PRECISIE PANEELMETERS 
Ca. 11 cm vierk. Merk TAYLOR 


Diverse gevoeligheden. Prijzen 
van f 12,50 tot f 14,50 


(Worden i.v.m. breukrisico NIET 
verzonden.) 


TRANSISTOREN 


۵٥1217 aA a f 0 
ACT2B jee یو‎ 2,25 
جحد‎ 22 eten ade f 2,25 
ACTS EE ENEN f 1,20 
دد مه 4 17 5نیم‎ ee 0ز‎ 
د .0130م‎ f 2,50 
۸0136 ۲ 0م‎ ae ete en f 2,50 
AEG Ar ee ا‎ S AT f 2,00 
AFET ek f 4,50 
۸6 ا د ې کی سر ا ا‎ ٠٥١ f 4,20 
)ع۸‎ hare rabe — f 2,25 
ART 25 ا ا ا ا ای ہچ وا کپ‎ f 2,25 
AE ہہ ہیں کا‎ een en ee f 2,25 
ا ہا 27 ۳۱ کر‎ ee be ا ار‎ 2,25 
2۸۴(۱ رود‎ ogee ee … | 9 
AF139 voor transistor voetjes f 1,00 
۹ 80 ۱ 
۸ Ke ا و ا وت تھی‎ / 5 
243503 ۴6۱ 4 EE ens f 5 
86147 silicium transistor ٠۰ / 5 
86148 silicium transistor ٠٠۰ f 1,95 
ی۲٢26 سس ری ہے‎ a ee ene f 0,50 





RADIO LENSSEN 


OC 9495 f 0,90 
octo Wer: Denr جو‎ f 2,00 
TF49a = OC44 +4 7 f 0,50 
TEZE ې‎ E OT / 0 
Diodes BA ٤۶٣ f 0,50 
Diode AAY22 ss f 0,50 
Diode IN69 = 0۵85 ........ f 0,50 


Transistoren met korte draadeinden: 
AF105 - OC614 { 0 


Transistorvoetjes 3 en 4 pens 


per sik N 0 Tiu; 
intermetall: 

NFI = ASY12 

NF2 = ASYI3 

NFS = GCG 

NF7 = OC304/2 p per stuk f 0,50 
NF8 = OC304/3 

NF9 = OC305 

NF12 = 7 


Diverse transistor Heathsinks 

/ 2,50 - (4,50 - f 6,50 - f 8,50 
Miniatuur indicatie metertjes 
voor batterij-ontvangers en 


bandrecorders ۴ 0 ۳۳64 1,95 
Silicium zenerdioden, type 1004 
- 1005 - 1006 - 1008 - 1010 - 
10127 7 ۱015 IAN f 375 
type 1006, 1012, 1 W 5٠۰ f 5 
ermogens zenerdioden 
5 ۴۴68-0 ) 027 7755 
CELLEN - TV en normaal 
£220. C“ 30017 MA 5 لرل لاک‎ f 80 
brug al, اک‎ ۸251۷۳۷۷۰۰۷۶ f 5 
PARS N 00ء‎ f 5 
Siemens B30/C600 ............ f 5 
Vlakcel B250C75/C100 ٠ f 0 
Silicium B40/C2200 … j 5 
8250/22007 TTN f 5,75 
Siliciumdiode 0۷04 5 f 5 
Siticiumdiode 30 V 18 A ...... f 4,15 
Siliciumdiode, 450 V 1,2 A .... f 4,75 
Siliciumdiode, ongeveer gelijk 
aan 8۷۱04 (MALLORY) ٠۰. f 1,95 
Idem (SEMIKRON) …… f 25 
TRANSFORMATOREN 


Verhuistransformatoren 400 - 
500 en 600 W ۱27/220 V .... 14,00 


Zware verhuistranstormator 


٦ kVA 127/220 ۷ 
Transistoruitgang 1 x OC74 … f 1,95 
Balansuitgang voor 2 x GFT4112 f 2,75 


Neonlampjes ................ f 0, 
Flitselco's voor Braun …… 22:5 
ELCO's 
20232006 A50 - ئىيى69-‎ 99۳ f 0 
2 د‎ 1۱00 HFT 350 1 EN ا‎ f 5 
3711004116۰35009“ "'" f 5 
200 + 50 + 25 nF, 350 V .... f 175 
200 + ۱10070۴ 350 7 f 175 
2005-4200 RE 300 ۷ ۶۹ f 1,75 
10054 50٠ لل‎ ٢٢7 NE 1,50 
200 + 50 + 50 uF, 350 V .... f 1,75 
8000 sF SLO A 777 77 f 3,50 
3750,0۴70 EN f 415 
70.000 4u Fel 3V er f 5 

250 nF, 300 HF en 400 ۷ 
respi E ernn a f 0,30 - / 0,40 - f 0,50 


Vn 
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GROENEWEGJE ł4 - 


DEN HAAG - 


TELEFOON 070 - 11 20 22 - 


GIRO 201 309 





TOPHIT 1967 - 


TV BOUWSET - 


Fabrieksnieuw, dus 


ZONDER FOUTEN 
MONO KNOP TRANSISTOR AFSTEM UNIT VHF en UHF met de mogelijk- 
heid om 6 stations van tevoren vast te stellen, ook voor buitenlandse pro- 
Eeen Rea 





ہے 


eos نپ‎ 





voor ( 80 





(dus passend bij de afstemunit) in 3 kleuren: 
Donker gepolitoerd ۔‎ Notenmat - Blank-Es- 
senhout dus kleur naar keuze. 

Deze kasten zijn met origineel masker voor 
f 27,50. Een set montage onderdelen be- 
staande uit 2 potmeters - 4 knopjes - luid- 
sprekerrooster - netschakelaar - zekering- 
houder - UHF- + VHF-entree - plug en mon- 
tagebrug 

Afbuigunit 110 ° 
Luidspreker 3 walt 5 Q 


voor f 19,50 
voor f 12,50 
j 8,00 


Een bijbehorende asymmetrische kast voor 59 cm beeldbuis 


Een complete set zonder beeldbuis kost u slechts .. 


ULTRON transistor UHF convertor met eigen voeding 220 V. - 
Zonder moeite te gebruiken voor elk TV toestel. 


Nieuw in doos .. 


f 275,00 
Kan. 21 - 69. 
f 62,50 





Een beeldbuis A59-12 W fabrieksn. 
met 1/2 jaar garantie ... .... f 110,00 


ALLE ONDERDELEN ZIJN OOK LOS 


VERKRIJGBAAR 





TV silicium gelijkrichtdiode 


E250/C500 
Silicium-Zenerdioden 


Per stuk f 3,75 per stuk f 2,25 
2-1 Z-3 4 


2-5 ۷ں‎ 
Z-6 Z-7 8۔2‎ Z-10 OAT26/14 V 
2-12 Z-15 Z-18 OA126/18 V 


Silicium-vermogens-Zenerdioden 


ZL-5 ZL-10 per stuk f 5,75 
ZL-6 ZL-12 
ZL-7 ZL-15 ZL-22 
ZL-8 ZL-18 ZL-27 
TRANSISTOREN: 
25۸236 = AC151 f 1,20 
AF127 f 1,50 AC152 {1,40 
ALZ10 / 95 ۸6 f 2,00 
AF186 f 2,95 AD130 f 3,25 
2N1305 = AF126 f 2,00 
OC44 f 1,50 AF139 f 2,95 
064 {1,95 AF239 f 5 
BC107b f 1,50 TF78/30 1,0 
BC108 ( 0 GFT21/30 0 
BC109 f 1,50 GFT25/15 /(/ 0 
OC74 f 1,20 GFT37/15 f 1,00 
OC79 f 3,20 ۸3 f 1,20 
AF117 f 1,95 AD150 f 3,50 
AC121 f 1,20 286 = 
2AC117 / 0 SL300 0 
AC122 f 2,00 288 = 
AC124 f 3,00 SL700 f 0,90 
ADI33 = | = 
103 f 4,75 SL600 70 
AD136 f 2,50 = 
AD161/162 SL100 0 
paar f 5,50 BF167 f 3,75 
AD152 f 0,90 BF173 f 3,75 
AD155 f 0,90 BFY39/2 5 
23793 = BSY72 f 3,75 
SL400 ۹۷ BSY76 f 3,75 


284 = 
5001 0,90 





Bij aankoop van 10 stuks van het- 
zelfde artikel 10 °/o korting 





TELEFUNKEN 
transistor-ossortiment: 


10 HF-transistoren 
AF101 -105 - 


OC612 
10 LF-transistoren 

10 eindtransistoren 
06604 ۔‎ ACi06 

10 universeeldioden 


Totaal 40 stuks voor .... f 4,90 





TANDEM (stereo) POTMETERS 

2x SK - 2 x 10K - 2 x 20K 

en 2 x 10 kQ verkrijgbaar in 

lin. of log. per stuk ........ f 1,95 


Knop UHF tuner, 


bruin bakeliet .............. 1,25 
Uitgangstransformator 5 
etende, AEK bee اص په تہ‎ f 5 
19-set koptelefoon 

met dyn. microfoon 50 Q .... f 6,50 


AEG-vlakcel 


SILICIUM PLANAR TRANSISTOREN 
ASSORTIMENT NPN TYPEN 


en wel BC171 - BC172 - BC173 - 
866۴۱15 - BF184 - BF185 - 
6۴1۱75 - 8۴١61 - BF222 


Totaal 30 stuks voor slechts / 5,95 





PNP-transistoren 


ae پولدز‎ en f 1,25 
AG U MIVSISET3S2je nT Tere. j 0,75 
AC UM VI ۱5۹۳53 277 f 0 
"م6‎ 9 187770. f 0 
ANE SAE م١٢‎ eee ee { 5 
Koelvin voor AC184/185 5 f 0,09 
Diode AA131 (SFD12) ٠٠۰ f 0,29 
NPN-transistor 

11 bee f 1,45 
Spuitbussen 160 cc 
Kontakt دت سس کوک وج‎ { 6,00 
KONIG CO Tro f 0 
۲6۲۰۰۰۰7 COMA Rel f 4,50 
ONT IA orn f 7,50 
gehe rer pig Ae f 3,90 
و را :دو‎ AOW. en ای اس سای ا‎ f 0 
Sora OO TT te es, f 3,00 
sie کر‎ ah, OST f 0 
aM 1018579-480۳ ری رت مھ‎ f 0 
Kontakt 60 - 75 ec .......... { 3,00 
۰6010۴۲1 ETS و"‎ 78 { 2,70 
Vlakgelijkrichtcellen 
CSA aa a E f 2,75 
BEI DOOR En j 5 
le) Zerbo E و کس‎ f 4,50 
DCO TCO RAA. f 1,25 
dieen سو و‎ Re f 5 
Bruggelijkrichtcel 

à د‎ N ٢ f 7,50 
Siemens mini-blokcel 
85660 a Been AE f 3,50 


Hirschmann meetpennen KLEPS 
30 rood of zwart per stuk … f 2,95 


A N triller 


۷ - 6 pens v. Becker autor. f 6,50 


Onze zaak is 


MAANDAGS GESLOTEN 
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GROENEWEGJE 14 - 
MUIDERKRING 

TV-Documentatie-map ........ / 0 
Aanvulling t Ann f 11,80 
ALUMINIUM PLAAT 

JOOP 300 x 1,5 MME. deer tee f 1,50 
200 2010 ٣ f 0 
400 x 400 x 1,5 mm f 0 
5005x1250 x115 mm nen f 2,25 
Koperfolie PRINTPLAAT 
21001001, mm 1,00 


Soldeerbouten, 
prima kwaliteit m. 1/1 jaar gar. 


2201/77۴ 501۸/9 000007 f 6,00 
2201V E70 WET TT Een f 7,00 
220 yi 100 WIN EN f 3,00 
Philips balansuitgang 
ECLL800 sec - 5 Q ۔‎ 8۷۷ .... f 4,95 
Silicium brugcel 
B40C2200 Tes 0 00 f 3,95 
Telefunken Power Tor. 
ADI38 lel 5 06 yy f 3,5 
Flits ELCO's 
135 HF 510 V afm. 26 mm rond, 
55۲1۱۱6 1.1 Os 5 
Laagvolt ELCO's 
1000 AF 15o Ty f 1,50 
10007:۴٤35 volt TST f 1,95 
2500 FF S40 Pv lt رنلتث دت وو‎ f 0 
Diverse DIODEN 
AAY22 / 0,50 OY5061 f 5 
BA117 f 0,50 OY5062 f 3,75 
BA103 f 1,00 SD94A = 
BYY37 f 2,25 50 mA f 1,95 
BY250 {1,95 SFD108 = 
CH63H = 0۸81/85 f 0,50 
OA5 f 0,50 OA79 f 0,75 
5ی‎ f 1,00 OA90 f 0,65 
۷6ف‎ f 1,00 BY100 {1,75 
Transistoren 


SL100 - SL201 - SL300 - 2N3794 
۔‎ 2N2926 groen, per stuk .... f 1,95 


SILICON 0۷ 


SYN6506 - 400 volt ۔‎ 30 A .... 10,00 
MR323 ۔‎ 140 volt - 18 A .... f 4,75 
MR323 R - 140 volt - 18 A .... f 4,75 


Coax-koppeling 
voor verlenging kabel per stuk f 0,60 


Balansuitgang 

2 x EL84 - sec 5 9 15 watt .... f 8,50 
Holmco microfoon kapsel 

imp. 25 ohm - 46 mm rond - 

daa mmedik oy 7,50 
Bandrecorder teller 

3 cijfers met nulstelling …… f 5 


Telefunken opn./weergeef 6 
1/2 spoor. Hoog 9 


Telefunken kristal pickup ele- 
menten (mono) 


f 5,75 


nee 


type TTSA 33/78 toeren ...... f 0 
Sonotone (Telefunken) 
kristal pickup element 
type 21. 33/78 toeren … { 3,75 


2 toetsdrukschakelaars 
2 x wissel per toets knopjes 
zwart 


DEN HAAG - 


ELEKTRONEN flitsbuisje 
(model Braun F30) 


70 mm lang - 5 mm rond .... f 3,75 
Lichtgewicht hoofdtelefoon 
140 g, type HS30, 100 ¢ .... f 6,50 





SEL motoren, 
spanning 80 V (3 stuks in serie 
op 220 V). As 4,5 mm, lang 
20 mm, 3 stuks 


T 7‏ 
وی زگ حم جوف ین اف ہے 
دم 8 اص کر 85 و 






Pirelli transistor UHF tuner 
5129 met 2 x 9 


Fijn- en grofafstemming, met 
schema 
10 stuks 


ease یه هھه د هده د ه ي هوه ج و‎ rn 


رک 
مر YRA‏ ۱ 


Graetz TV afstand 271-0 


met 7 m kabel en octal plug. 
Nieuw in doos 





Ralley toerenteller, 
sch. Ì mA, in 270 °, 80 mm 6 
Leverb. ۷ 6000 of 8000 toeren / 5 


PHILIPS LUIDSPREKERS 


AD 14003550 77 Sn En eN f 2,95 
AD2500 5 & 3 W 12.000 Hz .. f 4,95 
AD3500 5 ء‎ 3 W 16.000 Hz .. f 5,95 
AD3460 5 2 3 W 18.000 Hz .. f 6,95 
AD3700 5 2 3 W 18.000 Hz .. f 7,95 
۸03690 5 ¢ 6 W 18.000 Hz … f 8,95 


TELEFOON 070 - 11 20 22 - 


GIRO 201 309 





Transistor tachometer onderde- 
len pakket 


met schema, aanpassend op 
Ralley toerenteller 


pe s 
5 

یښ 
F‏ 1 





Philips UHF tuner 
met knop. 


Antenne ingang 300 Q ...... f 24,75 
Met PC38 en 61 

In fabrieksdoos, 12 stuks .... f 240,- 
PREH VHF kanaalkiezer 

met PCC88 en PCF80 5 f 12,50 





Graetz onderzetpootjes 


voor radio of TV, Lang 44 cm 
diep 30 cm. Breedte instelbaar 
door tussenlat. 


Nieuw in doos met montage- 


schroeven en tekening 4,75 


Nordmende miniatuur transis- 
tor FM tuner met AFl06 en 


AF135, met schema 9,50 


Bosch autoradio ontstorings 
condensatoren 


3 NF 1,50 


Woelke opneem/weergeefkopije 


1 x واا‎ spoor 2,75 


Saffier Braun pickup 


type SK452N (78 toeren) ٠۰. f 0,25 


Isophon luidsprekers 


P915 - ovaal 9 x 15 cm 3 W 
5 ohm 


P1018 - 


5 ohm 


P16 - rond 16 cm 4 W 5 ohm f 


Heco drukkamer luidspreker 
5 وت‎ wal Eo e f 


f 6,50 


هه ه ےھ ےس وو و ه ډه طھ» ۵ کم ده یو هم هي هده 


ovaal 10 x 18 cm 3 ۷ 


/ 0 
9,50 


6,50 


Philips luidspreker 


AD4201M 5 ohm en 10 watt .. 35,00 


dents 
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Belangrijk nieuws 


van 


ELEKTROPOST 


WAT GAAT U BOUWEN ? 


Misschien een versterker 


tijdschakelaar of elektronisch orgel. 


ELEKTROPOST 


levert alle onderdelen van de beste 


kwaliteit - tegen de laagste prijzen. 


Vraag nu nog even om onze speciale 


aanbiedingen. 


U kunt ons ook schrijven wat u nodig 


hebt, wij 


verstrekken u vrijblijvend 


prijsopgaaf en advies (ook voor Bel- 


gië). 


ELEKTROPOST, 


Hoge Sluiswal 37, 
MARKNESSE (N.O.P) 


NIEUWE HANDELSMERKEN 


Opgave voor onze branche, verzorgd door Internationaal 
Merkenbureau Van der Graaff & Co. NV, Helmholtzstraat 
nr. 61, Amsterdam-O. (tel. 020 - 947911). Dit bureau ver- 
strekt aan belanghebbenden, mits onder vermelding van 
ons blad en nummer van het merk, kosteloos volledige 
depotkopie. 

Bezwaren tegen enig merk kunnen worden ingediend tot 
1 april 1968 


164070, PERMA-PIPE, Midwesco-Enterprise Inc. te 
cago, Illinois. Ondergrondse leidingen, 
voor controle van deze leidingen, enz. 

164110, MATE-N-LOK, AMP Inc. te Harrisburg, Pennsylv. 
Elektr. verbindingsorganen. 

164116, CROLYN, E, I. Dupont de Nemours and Cy. te Wil- 
mington, Delaware. Magnetisch band. 

164124, AUTO-GAMMA, Packard Instrum. Cy. Inc. te 
Downers Grove, Illinois. Meet- en registratieapp. voor 
radio-activiteit. 

164125, TRI-CARB. Geheel als voren. 

164142, COLGEMS, Colgems Records Inc. te New York. 
Grammofoonplaten en opname- en weergave-app. 
164162, MANSFELD, Veb. Mansfeld-Kornbinat Wilhelm 
Pieck, Eisleben O-Dtsl. Fysische meettoestellen. 
164201, GOLD A GO GO, Ainsworth Consol. Industr. Pty. 


Ltd., te Roseberry, New South Wales. Speelautomaten 
en juke-boxen. 


Chi- 
inrichtingen 





INSCHRIJVING V.EV-EXAMENS VOOR: 


Theorie Tweede Monteur (M2T) - Sterkstroom=Hulpmon- 
teur (SHM) - Zwakstroom-Hulpmonteur (ZHM) - Radio- 
Hulpmonteur (RHM) ~ Bedrijfselektronica-Hulpmonteur 
(BEHM) - Sterkstroommonteur (SM) - Zwakstroommon- 
teur (ZM) Radiomonteur (RM) - Bedrijfselektronicamon- 
teur (BEM) - Elektrotechnisch wikkelaar (WK) - Elek- 
trotechnisch Installateur (EI) ۔‎ Radio- en Televisietech- 
nisch Installateur (RTI) - Radio- en Televisie Detailhan- 
delaar (RTD) - Bandrecorders en Grammofoons (DBG) - 
Elektro-Aansluitbedrijf (EA) - Elektro-Winkelier (EW). 
Aanmeldingsformulieren zijn verkrijgbaar bij het Cen- 
traal Bureau der V.E.V.…, Emmalaan 6, Amsterdam-Zuid. 
Aanmelding vóór 22 maart a.s. 





ONTVANGEN PUBLICATIES 


e Dat de Heath Company de 
elektronische ontwikkelin- 
gen op de voet blijft vol- 
gen. bewijst wel de intro- 
ductie van o.a. een geheel 
nieuwe lijn getransistori- 
seerde volt-ohm-milli-am= 
père mectinstrumenten, als- 
mede voedingsapparaten en 
cen nieuwe FM Stereo- Ge- 
nerator, 

De Heathkit instrumenten 
van 1968 kenmerken zich 
door een geheel nieuwe 
vormgeving en lichte kleur- 
combinaties. De Heathkit 
catalogus 1968 met prijslijst 
is voor iedereen gratis ver- 
krijgbaar. 

(Imp. Inelco NV - A'dam) 


e Antennen-informationen 
nr. 15 (Robert Bosch Elek- 
tronic) bespreekt kamer- 
antennes, aluminium man- 
tel kabel en flexibele auto- 
antennes van Eltronik. 
Artikelen over: de toepas- 
sing van dB pV voor het 
berekenen van ontvangan- 
tenne installaties en over 
het doelmatig aarden van 
antennes besluit dit num- 
mer. 

(Imp.: Electrotechniek NV, 
Amsterdam) 


e „Musik wie aus dem Kon- 
zertsaal” is de titel van een 
SEL brochure over het in- 
bouwen van luidsprekers. 
Bijzonder handig is een 
grafiek waarmee op een- 
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voudige wijze de voor eten 
bekende luidspreker beno- 
digde kastafmetingen zijn 
te bepalen waarbij een zo 
goed mogelijke weergave 
van de lage tonen wordt 
verkregen. 

(Vert.: ITT - Den Haag) 


o De Ned. Siemens Mij. or- 
ganiseert dit jaar een se- 
rie cursussen over elektro- 


nische informatie verwer- 
king. 
Nadere inlichtingen ver- 


strekt de afd. Opleidingen, 
Ned. Siemens Mij.. Postbus 
nr. 1068, Den Haag. 


se 11217016۷ - Halfweg heeft 
een aanvulling op haar ca- 
{alogus 1966-67 laten ver- 
schijnen. 


90 Antennen Informationen 
nr. 10 van Siemens. Het 
thema in deze brochure is: 
UHF één kanaal of UHF- 
brede band antennes? De 
nieuwe omzetbelasting in 
Duitsland. Montagetips voor 
antennebouwers en een be- 
schrijving van het TV an- 
tenne meetapparaat SAMS30. 


» Nieuwe Nederlandse fol- 
ders betreffende Eltronik 
TV antennes, antennetoebe- 
horen en transistorverster- 
kers. Centrale antenne-sy- 
stemen en antenne rotoren 
verschenen bij Electrotech- 
niek NV - Amsterdam. 


TER BESPREKING 


Lehrgang Radiotechnik 
door Ferdinand Jacobs 


ONTVANGEN 


Zo... werken 
elektronische schakelingen 


10e druk - 286 tekeningen door E. Aisberg 

prijs DM 16,80 237 pags -~ prijs f 9,50 
Uitg. Franzis Verlag - Uitgave Kluwer - Deventer 
München 


Service-gids 
Elektro Akoestick 
door Heinz Richter 


Fernseh-Bildfehler-Flbel 
door Werner Arin 
3e druk - 200 tek. en afb. 


= 133 pag's - tekeningen 
prijs کت‎ 22,80 Verlag Prijs” 1015 : 
itg. ranzis rla - 8 
München Uitgave Kluwer - Deventer 
Schaltbeispiele Ströme Felder elektronen 


door H. Lindner 

311 pag’s - prijs 10,80 MDN 
Uitg. Urania-Verlag - 
Leipzig. 


100 typische Schaltungen 
mit Halbleiterbauelementen 
103 pag's 

Uitg. ITT Intermetall - 


Freiburg im Breisgau. Beginner's guide to 


Tape recording for the لت وا و‎ Brown 
hobbyist 182 pag's - prijs 15 sh. 
door Art Zuckerman Uitg. George Newnes 
160 pags = prs $ 3,25 Limited - Londen 

Uitg. Howard W. Sams & 

Inc, - Indianopolis ~- Marine corrosion‏ و 
Indiana. door T., Howard Rogers‏ 
Elektronica 293 pags - prijs 63 sh.‏ 


door P. J. Engeishoven en Uitg. George Newnes 


C. Schellens 

319 pags - foto's en tek. 
Prijs (gebonden) f 24,90 
Uitg. J. B. Wolters - Gro- 


ningen. 


Leitfaden der 
Transistortechnik 

door Herbert G. Mende 
4e druk - 308 pag's - 294 
afb. en 22 tabellen - f 30,70 
Uitg. Franzis Verlag, Mün- 
chen (De Muiderkring NV) 


Limited - Londen 


De nieuwe omzetbelasting 
door Mr. K. Millenaar 

140 pag’s - prijs / 6.50 
Uitg. NV Uitg. Æ. E. Klu- 
wer = Deventer 


Het Transistorknutselboek 
door Heinz Richter 

224 blz. - foto's en tek. 
Prijs / 14,75 

Uitgave Kluwer - Deventer 


MAART 1968 


Het omslag werd gedrukt bij: 


BROOS’ HANDELS- OFFSET AMSTERDAM N.V. 


INGELANDENWEG HOEK OSDORPERBAN - AMSTERDAM-OSDORP = TELEFOON 020-197666" 





SVENSKA toonaangevend in kwaliteit, precisie en 


vormgeving 





